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Postovani kupci,

U ovom uputstvu za upotrebu se uredaj za povratnu osmozu pominje skracéeno RO (Reverse Osmose).
U opstim objasnjenjima se uredaj za povratnu osmozu naziva (Eco)RO Dia I/ll C i sadrzi opcije Hot i HT.

Uredaj za obradu vode Aquaboss® (Eco)RO Dia I/l C je medicinski proizvod koji ispunjava zahteve kvaliteta
u skladu sa standardima ISO 23500 i ISO 26722.

U slu€aju pojave problema na uredaju koji ne mogu da se reSe uz pomoc¢ ovog uputstva za upotrebu, molimo vas
da se obratite direktno preduzecu B. Braun, svom servisnom tehnicaru ili najblizem ovlaS¢enom B. Braun partneru,
uz Sto tacniji opis greske i sa podacima o uredaju.

Ovo uputstvo za upotrebu mora stalno da bude na raspolaganju na mestu primene uredaja za obradu vode.

Ovo uputstvo za upotrebu sadrzi osnovne informacije koje treba uzeti u obzir pre pustanja u rad i odrzavanja.
Zbog toga je neophodno da ga, pre pustanja u rad i/ili mera odrzavanja, procita nadlezno stru¢no osoblje/korisnik.

Vlasnik uredaja je u obavezi da se pridrzava u ovom uputstvu za upotrebu opisanih tokova rada, odrzavanja
i sigurnosno tehnickih kontrola — STK, kao i predvidenih vremenskih intervala.

U slu€aju nepridrzavanja ovog uputstva za upotrebu, B. Braun ne moze da garantuje siguran rad uredaja.

Ovo uputstvo za rad predstavlja sastavni deo obima isporuke uredaja i prilikom ponovne prodaje mora da se preda
novom vlasniku.

Preduzece B. Braun zadrzava pravo da delove ovog uputstva za upotrebu ili tehni¢ke podatke promeni pre pret-
hodne najave.

Ukoliko imate jo$ pitanja 0 ovom uputstvu za upotrebu ili Zelite neSto da nam napomenete ili saopstite predloge
za poboljsanja, nemojte da oklevate i obratite nam se direktno.

Proizvodac:
B. Braun Avitum AG

Schwarzenberger Weg 73-79
34212 Melsungen
Germany

Tel.: +49 - (56 61) 71-0
Faks:  +49- (56 61) 75-0

www.bbraun.com

Vas li¢ni servis

Ime

je dostupan 24 sata dnevno putem telefona:
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Ideje za poboljSanje

Tokom rada sa ovim uputstvom za upotrebu mozda ¢ete dobiti neke ideje koje bi mogle da doprinesu poboljSanju
njegovog sadrzaja. Molimo vas da ih ne zadrzite za sebe, ve¢ nam posaljite svoje predloge. VaSe predloge mozemo
da uvrstimo u naredna izdanja.

* Da, Zelim nesto da predlozim!

Moja adresa je:

[0 =S

Br.art.: . Rev.:

Po potrebi prilozite dodatne stranice. Takode mozete da prilozite kopirane stranice uputstva za upotrebu sa
unetim pobolj8anjima.

Molimo vas da svoj predlog poSaljete na adresu:
B. Braun Avitum AG

Schwarzenberger Weg 73-79
34212 Melsungen
Germany

Faks:  +49 - (56 61) 75-0
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Napomene o uputstvu za upotrebu

Uputstvo za upotrebu sadrzi informacije o sigurnoj primeni uredaja.

Pre primene medicinskog proizvoda, korisnik treba da se uveri u funkcionalnost i stanje medicinskog proizvoda
u skladu s propisima, da obrati paznju na uputstvo za upotrebu, kao i na ostale prilozene informacije u pogledu
sigurnosti i napomene o servisiranju.

Vlasnik treba da se upozna sa sledeéim tackama za koje je odgovoran:

* Postavljanje, upravljanje i rukovanje medicinskim proizvodom dozvoljeno je samo osobama koje poseduju za
to potrebno obrazovanje ili znanje i iskustvo.

*  Medicinski proizvod sme da se koristi isklju€ivo u skladu sa svojom namenom, prema propisima aktuelne
verzije Uredbe za vlasnike medicinskih proizvoda.

+ Koisnik mora da se obaveZe da ¢e uredaj da koristi samo u propisanom stanju. Uredaj ne sme da se ukljuéuje
ili primenjuje ukoliko postoje nedostaci usled kojih bi mogli da se ugroze pacijenti, zaposleni ili tre¢a lica. Pre
svake upotrebe korisnik mora da se uveri u funkcionalnost i propisano stanje uredaja.

» Instrukcije o sigirnom rukovanju proizvodima. Ovo obuhvata teoretske osnove, stru¢no rukovanje i preduslove
za primenu.

* Instrukcije o dozvoljenim radnim podacima (npr. podaci za podeSavanje sigurnosih i kontrolnih sistema,
provera funkcije).

* Instrukcije o odrzavanju i otklanjanju smetnji u radu.

» Korisnik je u obavezi da nastale promene na uredaju koje se odnose na sigurnost, odmah prijavi nadredenom/
vlasiku, kao i da se pridrzava svih sigurnosnih napomena.

* Instrukcije o opasnostima, pravilima ponasanja i potrebnim zastitnim merama prilikom rukovanja materijama
koje se koriste, instrukcije o slu¢aju opasnosti i pruzanju prve pomodi.

* Pomodu instrukcija i kontrola korisnika, vlasnik treba da obezbedi €istocu i preglednost na mestu primene
uredaja.

* Vlasnik treba da se obaveze da ¢e nadleznosti u pogledu pustanja u rad, rukovanja i odrzavanja, regulisati
nedvosmislenim pravilima i to tako da sve osobe moraju da postuju ova pravila kako ne bi doslo do nejasnih
nadleznosti sa sigurnosnog aspekta.
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Koriséeni znakovi i simboli u uputstvu za upotrebu

Ova signalna re¢ oznacava opasnost visokog stepena rizika koja, ukoliko se ne izbegne,
/) oPASNOST rna cava |
za posledicu ima smrt ili teSke povrede.

AUPOZOREN JE Ova signalna re¢ oznacava opasnost srednjeg stepena rizika koja, ukoliko se ne izbegne,
moze da ima za posledicu smrt ili teSke povrede.

OPREZ Ova signalna re¢ oznacava opasnost niskog stepena rizika koja, ukoliko se ne izbegne,
moze da ima za posledicu male ili umerene povrede.

PA2NJA Ova signalna re¢ upozorava na materijalnu Stetu ili Stetu po zivotnu sredinu.

APOMENA Ova signalna re¢ ukazuje na savete, odnosno navode o ekonomic¢noj primeni ili
jednostavnijem nacinu rada.

— Ovaj signal oznaéava unakrsnu referencu na neko poglavije u okviru ovog uputstva
za upotrebu.

Koriséeni znakovi i simboli na uredaju za povratnu osmosu
Paznja, vru¢a povrsina
Pridrzavati se uputstva za upotrebu

Priklju¢ak zastitnog provodnika

Priklju¢ak na masu

Trofazna naizmenicna struja s neutralnim provodnikom

W

ALEPP-O3+-0ORE

ISKLJ (napajanje, isklju€ivanje iz struje)

UKLJ (napajanje, ukljuéivanje u struju)

Opasan elektri€ni napon
Paznja, ostale opasnosti. Ukazuje na neophodnost da se u uputstvu za upotrebu

pogledaju vazni navodi u pogledu sigurnosti.

Pokazuje proizvodac¢a medicinskog proizvoda u skladu sa smernicama
EU 90/385/EEP, 93/42/EEP i 98/79/EZ.

Pokazuje datum proizvodnje medicinskog proizvoda.

Pokazuje broj artikla proizvodaca kako bi odredeni medicinski proizvod mogao
da se identifikuje.

Pokazuje serijski broj proizvodaca kako bi odredeni medicinski proizvod mogao
da se identifikuje.

Simbol za ograni¢enje temperature. Ozna¢avaju se grani¢ne vrednosti temperature
kojima medicinski proizvod moze bezbedno da se izlozi.

»
=

N
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Ovo uputstvo za upotrebu se sastoji iz dva dela:

Deo 1 — Uputstvo za upotrebu

Ovde mozete da pronadete teme koje su vazne za normalan rad uredaja.
Sigurnost

Oblast primene i propisana upotreba

Lista opreme (Eco)RO Dia I/ll C

Primena u kombinaciji s drugim uredajima

Tehnicki opis

Funkcije

Nazivi komponenti

©® N o g bk~ w2

Pustanje u rad / stavljanje van pogona

©

Uklju€ivanje uredaja

—_
o

. Dijalizni modus (Dial)

—_
—_

. Noéni modus (no¢)

. Dezinfekcija (DI)

. Ciséenje (R)

. Unos podataka uredaja i parametara

- A A
o b~ W N

. Posebni radni modusi LC-modus

—
122

Radni modusi

—_
~

. Greske / uzroci / otklanjanje

RN
o

. Rezervni radni modusi za slu€aj nuzde

Deo 2 — Dopuna uputstva za upotrebu

Ovde mozete da pronadete teme koje su vazne za pustanje u rad i odrzavanje/STK.

Izjava o predaiji uputstva za upotrebu

Transport i postavljanje

Radovi pre prvog pustanja u rad

Prvo pustanje u rad

Protokol pustanja u rad

Parametri uredaja

Tehnicki podaci

Plan postavljanja i priklju€aka

Odrzavanje i sigurnosno-tehnicka kontrola (STK)

Lista rezervnih i potro$nih delova (Eco)RO Dia I/ll C

o2 ©® No g bk o=

- O

Primer dopisa komunalnom preduzecéu za vodosnabdevanje
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Deo 1 — Uputstvo za upotrebu

1. SIQUINOST ... 1-1
1.1 Opasnosti u sluc¢aju nepridrzavanja sigurnosnih napomena..................... 11
1.2 OpsSta SIGUINOSE........ceiiiiiir i ———— 1-1
1.3 Funkcionalna sigurnost............ccccccimiiiiiinicceerrr s 11
1.3.1 Radna SIQUINOST ......eeiiieieie e e e e e e e e e e e e 1-1
1.3.2 Sigurnost prilikom ServisSiranja............c..eeeiiiiiiiiiiiii e 1-2
1.4 MikrobioloSka Sigurnost..........cccceeeeciiiirncsrrrr e 1-2
1.5 Druge opasnOSti......ccccciriiniiiiniinsiir s 1-3
1.6 Kontraindikacije i eventualne nepozeljne nuspojave.........ccccccceeeeeererriccnnes 14
1.6.1 (8CeT a1 =TT T 1 eV = RSP 1-4
1.6.2 NUSPOJAVE ...ttt ettt ettt e e ettt e e e st et e e e e anbee e e e e snnbeeeaeeanes 1-4
2. Oblast primene i propisana upotreba.............cccceenciiirnneee. 21
21 Funkcijske karakteristike ..........cccocvviiiinniisnc e 2-2
2.2 Vazna karakteristika..........ccccorininmnniiniii 2-2
2.3 Propisi za upotrebu.............. 2-2
24 Zahtevi u pogledu kvaliteta vode..........cccccmmmriiiiiiiiiciii s 2-3
3. Lista opreme (ECO)RO Dia l/ll C.......ccneeniiiiiiciiiirreeenneees 31
4. Primena u kombinaciji s drugim uredajima..............ccc....... 4-1
5. JLIC=1 L Lo SR o o1 5-1
5.1 [V E= T3] I - T - SRR 5-2
5.2 Konstrukcione karakteristike..........cccoooiiiiiiiiiciicii e 5-2
5.21 Aquaboss® impulsno povratno ispiranje (samo kod verzije EcoRO)................ 5-2
5.2.2 Aguaboss® membranski modul bez mrtvih zona............ccccoeeveveiieiie e 5-3
5.2.3 Konstrukcija od pojedinaCnih CeVi ...t 5-3
524 Cevi od nerdajuceg Celika s malo mrtvog prostora ............cccevvcveeeieiiiiieeeeens 5-3
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6. FUNKCIJ@ ... s 6-1
6.1 Dijagram toka .........ccccocvmimiiininir - 6-1
6.2 SEIMA PrOCESA....eeurrcerecriecctess e e s ss e ssss e e s s ae e s s be e s e e ssssansnnnes 6-2
6.2.1 Sema procesa RO DIa | C....c.cucuveveeeeeececeeeeeeeeeeeeee e 6-2
6.2.2 Sema procesa ECORO Dia | C.......oovouvveeieieeceeeeeeeeeeee e, 6-3
6.2.3  Sema procesa RO DIa Il C........coovieieeieeee e 6-4
6.2.4 Sema procesa ECORO Dia Il C......o.eeveeeeeeeeeeeeeeeee e, 6-5
6.2.5 Shema procesa ECORO Dia Il C HT ..oooiiiiiiiiiiee e 6-6
6.3 L0 o1 T=30 {111 (o7 | - 6-7
6.3.1 SnNabdevanje VOAOM .........ueiiiiiieeiiie e e e e e e e e s e 6-7
6.3.2 ReZervoar Za PUNJENJE ........ooii i 6-7
6.3.3 Dvostepena povratna OSMOZA. ........eeeiiiiiiiaaaeeeieeeeeeeee e e eae s 6-7
6.3.4 IMPUISNO POVIatNO ISPIFANJE .......eeiiiiiieiiiiiie e 6-8
6.3.5 Upravljanje prema provodljivOSsti .........ccooeeiiiiiiiiiieiiire e 6-8
6.3.6 Proizvodni pritisak uredaja ............ccooiiiiiiii 6-9
6.3.7 Pritisak KruZnog provodniKa ...........coouueeiiiiiiiiiec e 6-9
6.3.8 Membranska posuda za pritisak u kruznom provodniku ..........ccccceeeieiiinennin. 6-10
6.3.9 Sprecavanje nadpritiska u kruznom provodniku...........cccceeeeeeieeeeiiiiiiccciinns 6-10
6.3.10  Odbacivanje zavisno od temperature...........ccccoocveeieiiiiiii e 6-10
L0 Tt I I Lo T I o 4o o (1 OSSR 6-10
6.3.12  Ispiranje pre isklUCIVanja ... 6-11
LG T G T o 1= Y=Y o U =Y o - RS 6-11
6.3.14  Impulsno ispiranje smicanjem (OPCIONO) .......ccceiiiuuiiieeiiiiiiieeeiiiieee e e rieeee e 6-11
6.3.15 Hot RO (samo ECORO Dia Il C HT)...oouiiiiiiie e 6-12
7. Nazivi komponenti.....ccccccoviimieeciiiiiinis e 71
71 Naziv Uredaja ........cccccmmimiiiiiiiccccrerr e e 71
7.2 Prikaz i tastatura ... 7-2
8. Pustanje u rad / stavljanje van pogona ........ccccceeeeciiinnnnn. 8-1
8.1 Pokretanje uredaja .........ccoooiiiiiiiciciiir e 8-1
8.2 Prekid proizvodnje ..........cccccciiiiiiiiiimimmmiinrsnsssssssmssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnnsnns 8-1
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8.4 Stavljane uredaja van PoOgoNa..........ccccevvmemrrreriinsiissssssssssere e nnnnnene 8-2
8.5 Vraéanje i bacanje.......ccccoiviiiiniimnr i ————— 8-2
8.6 Tehnicki list KONZERVACIJA natrijum metabisulfitom .........c..cccceeenne. 8-3
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9. Uklju€ivanje uredaja.........cccccccceiiiimmmmmsninninnseasssssssssssssseennes 9-1
9.1 Tip uredaja (EcO)RO Dial C sa 1 pUMPOM ......cooviimmmriinsimrnnninssssssnssseens 9-2
9.2 Tip uredaja (ECO)RO Dia | C SQ 2 PUMPE..ccciiiirrririiiccccccnnnmeemrrneeeeeesssssnssannns 9-2
9.3 Tip uredaja (ECO)RO Dia Il C.......ccocceriiriimrriinneerr e 9-2
10.  Dijalizni MOdUS (DIal) ....vceeereeeeerereeerrereeeessseessssessssressasens 10-1
11.  No€ni Modus (NOEC) .....coiieeeiiiirrrccr e e 11-1
12. DezinfeKcija (DI)...cccccoiimmmmmeciiiirrriecsss s rrsmsssss s e e e s e smmnnes 12-1
121 Hemijska dezinfekcija (DI) ......ccccoecmrrmmrmmiiiiiccccceserrrr e s ssssseeee e ee s 12-2
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14. Unos podataka uredaja i parametara...........ccccccceeiiiinneennns 14-1
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141 Reset tajmera, tacka menija 1 .......cccccerrreerriiiercrre e 1441
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1. Sigurnost

1.1  Opasnosti u sluéaju nepridrzavanja sigurnosnih napomena

Nepridrzavanje sigurnosnih napomena mozZe da dovede do ugroZavanja korisnika i/ili pacijenta.
Pod odredenim okolnostima, nepridrzavanje moZe da prouzrokuje slede¢e opasnosti:

Poglavije 1

» Otkazivanje vaznih funkcija uredaja.
» Otkazivanje propisanih metoda odrzavanja i dezinfekcije (D).
« UgroZavanje osoba usled elektri¢nih i mehanickih uticaja.

1.2 Opsta sigurnost

Uredaj Aquaboss® za povratnu osmozu napravljen je u skladu s najnovijim tehni¢kim dostignu¢ima
i siguran je za upotrebu.

Nepravilna ili nepropisna upotreba moze da dovede u opasnost osoblje koje rukuje uredajem.

Zbog toga vazi:

» Proditati i precizno se pridrZzavati ovog uputstva za upotrebu, a narocito svih sigurnosnih napomena.
» Uputstvo za upotrebu €uvati dostupno u blizini uredaja za povratnu osmosu (RO).

» Pustanje u rad, rukovanje i odrZzavanje smeju da vrSe samo ovlas¢ena, Skolovana stru¢na lica koja
su dobila instrukcije od preduzeca B. Braun. Elektri¢ne radove smeju da vrSe samo ovlaséena,
Skolovana struéna lica koja su dobila instrukcije.

» Zarad uredaja u svakom slu¢aju vaZze svi lokalni sigurnosni propisi i propisi za spre€avanje nezgoda.
Oni moraju da se uzmu u obzir i uvek poSstuju.

» Postovati postavljene table sa informacijama i upozorenjima.

* U slu€aju povreda, nezgoda ili iritacije koZe, odmah posetiti lekara.

* Posle duZih perioda mirovanja (> 72 h), ali najmanje 1 x godi8nje potrebno je izvrditi dezinfekciju
uredaja (od — Deo 1, poglavije 12).

1.3  Funkcionalna sigurnost

1.3.1 Radna sigurnost

UPOZOREN JE | Cevi uredaja su pod pritiskom!

— Pre pocetka rada sa uredajem osloboditi cevi od pritiska.
Otvaranje navojnih spojeva ili ventila moze da dovede do povreda!

» Propisana je godiSnja sigurnosno-tehnicka kontrola (STK) od strane stru¢nog osoblja koje je ovlastilo
preduzece B. Braun.

» Ovaj uredaj sme da radi samo sa zatvorenim ormarom sklopne opreme.

* Nedovoljan kvalitet vode u dovodu moZze da prouzrokuje neispravan i nedozvoljen kvalitet proizvoda
(pogledati zahtev — Deo 1, poglavije 2.4).

» Ukoliko se uredaj neo€ekivano nade u stanju mirovanja, korisnik ne sme odmah da ga prebaci na
drugi radni modus. Uredaj bi mogao da bude zaklju¢an za ruéne intervencije. Neo&ekivano ponovno
uklju€ivanje moze da dovede do teskih povreda.

* Cevi uredaja za povratnu osmozu su pod pritiskom. Otvaranje navojnih spojeva ili ventila moze da
dovede do povreda.

» Ukoliko je proizvod koji se obraduje Stetan po zdravlje, izbegavati kontakt s njim. Ako se to ipak desi,
sprovesti interne mere prve pomoci.

» Potrebno je vrsiti dnevno evidentiranje vrednosti provodljivosti itd. u skladu sa — Deo 2, poglavlje 9.2.1
»Knjiga medicinskih proizvoda”.
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U slu€aju smanjenja snage permeata viSe od 20 %, preporucuje se da se broj prikljuenih potroSaca
takode smanji kako se ne bi poremetila funkcionalnost pojedinacnih priklju¢enih uredaja.

Rad sa presusenom pumpom je zabranjen!

A opAsNOST Elektriéni udar!

Opasan elektriéni napon pri otvorenom ormaru sklopne opreme.
— Uredaj za povratnu osmozu iskljuéiti na glavnom prekidacu i izvuéi kabel za struju.

1.3.2 Sigurnost prilikom servisiranja
Pri otvorenom razvodnom ormaru:

Pre po¢etka odrzavanja i popravljanja RO mora da se iskljuci preko glavnog prekidac¢a (1) — Deo 1,
poglavlje 7.1.

Kako bi se sprecile povrede, prilikom radova na pumpi i provodnicima pod pritiskom, provodnici moraju
prvo da se oslobode pritiska.

Ostecene ili uklonjenje table sa informacijama i upozorenjima, kao i sigurnosne napomene, moraju
odmah da se zamene novim.

Po zavr8etku radova servisiranja svi demontirani sigurnosni sistemi moraju ponovo struéno da se
montiraju.

Samoinicijativne adaptacije ili izmene na uredaju mogu da umanje sigurnost ljudi i uredaja i zbog toga
ne treba da se vr3e.

Ukoliko RO ima fiksni prikljucak, uredaj mora kompletno da se iskljui iz struje sa prethodno uklju¢enim
uredajem za razdvajanje. (Dovodni kabel, prikljuéne kleme i mrezni filter protiv elektromagnetnih
uticaja, rasporedeni su ispred glavnog prekidaca (1) RO uredaja. IEC 61010-1)

NAPOMENA Dozvoljena je primena samo originalnih rezervnih delova, kao i opreme i potroSnog

materijala, preduzec¢a B. Braun, vidi — Deo 2 od strane 10-1 i — Deo 1 od strane 3-1.

U sluéaju Stete nastale primenom drugih rezervnih delova, opreme ili potroSnog materijala,
B. Braun odri¢e svaku odgovornosti.

1.4  Mikrobioloska sigurnost

U slu€aju propisane primene, uredaj za povratnu osmozu proizvodi vodu za razblaZivanje koncentrata
za hemodijalizu.

Na kvalitet permeata utice:

kvalitet neprecis¢ene vode => poStovati navode iz smernice EU 98/83/EZ
prethodna obrada (tvrdoca, hlor, teSki metali ...)

kruzni provodnik (dimenzioniranje, materijal)

Ciklusi €iS¢enja i dezinfekcije

Nakon prvog pustanja u rad, uredaj se predaje u besprekornom stanju (uklj. mikrobioloSku kontrolu).

YIN:Te] Y1\ Wl Vlasnik je odgovoran za postovanje grani¢nih vrednosti u skladu sa Evropskom farma-
kopejom (Ph.Eur.) ili standardom I1SO 13959, takode i u pogledu mikrobiolo$kog kvaliteta.

=> Nakon perioda mirovanja (>72 h) preporucuje se sprovodenje dezinfekcije (opcija).
= U slu€aju duzeg perioda mirovanja uredaja za obradu vode postoji opasnost od kontaminacije
celog sistema za obradu vode. Isto vazi i za priklju¢ene cevi ukoliko se automatski ne ispiraju.

= Preporucuje se da se najmanje jednom u Sest meseci ispita mikrobioloski kvalitet permeata
(pogledati — Deo 1, poglavlje 2.4 Bakteriologija, pirogenost).
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= U slucaju prekoracenja limita alarma za ukupan broj klica 50 UBM/mI, kao i endotoksina
0,125 1.U./ml izvrsiti dezinfekciju (limit akcija).

=> Stalno opterecenje klicama moze da dovede do stvaranja biofilma. Biofilm naj¢eS¢e moze da se
ukloni kombinacijom mehanickog i hemijskog ¢isc¢enja.

= Prekoracenje grani¢nih vrednosti, prema Evropskoj Farmakopeji (Ph.Eur.) ili ISO 13959
(vidi — Deo 1, poglavlje 2.4) zahteva trenutno Ci§¢enje i dezinfekciju (limit alarma).

Poglavije 1

1.5 Druge opasnosti

NAPOMENA Uprkos svim preduzetim merama, uvek postoje druge opasnostl.

Druge opasnosti su potencijalne, neoc€igledne opasnosti kao npr:

» Opasnost koja moze da nastane zbog proizvoda ili medijuma za ispiranje, kao npr. alergije,
iritacije koZze ili opekotine.

» Opasnost usled smetnje u upravljacu.

* Opasnost zbog pogreSnog ponasanja rukovaoca.

1. Strujni udar
Povratnom osmozom (Eco)RO Dia I/ll C se upravlja elektri¢nim naponom od 400 V(AC). Nestru¢no
otvaranje ormara sklopne opreme ili oSteéenje elektri¢nih provodnika mogu da prouzrokuju strujni
udar (opasnost po Zivot!).
Sve radove na uredaju koji zahtevaju otvaranje ormara sklopne opreme ili kontakt sa prikljuénim
kablom smeju da se vrSe samo kada je uredaj iskljucen (glavni prekida¢ na ,0”) i sa izvu&enim kablom
iz struje.
Ukoliko RO ima fiksni priklju€ak, uredaj mora kompletno da se iskljugi iz struje sa prethodno uklju¢e-
nim uredajem za razdvajanje. (Dovodni kabel, prikljuéne kleme i mrezni filter protiv elektromagnetnih
uticaja, rasporedeni su ispred glavnog prekidaca (1) RO uredaja (IEC 61010-1).

2. Buka
Do rastojanja od 0,5 m do uredaja izmeren nivo buke je ispod 80 dB (A). Za kulisu zvuka do 75 dB (A)
zakon ne propisuje obavezne mere za zastitu sluha.
Medutim, na mestu postavljanja na kom je smeSteno vie izvora zvuka, nivo buke mozZe da poraste
i stvori potrebu za zastitom sluha. Zbog toga se, u slu€aju viSe uredaja u jednoj prostoriji, preporuéuje
vréenje dodatnog merenja nivoa zvuka i informisanje svih grupa ljudi (osoblje za €iS¢enje, rukovaoci,
...) o individualnim merama zastite sluha.

3. Toplotno zracenje
Uredaji za povratnu osmozu koji mogu vruce da se Ciste, (Eco)RO Dia I/ll C HT, mogu tokom vruéeg
¢iS¢enja da zrace toplotu. Tom prilikom delovi uredaja, kao $to su proto€ne cevi i membranski moduli,
mogu da dostignu temperature i do 90 °C, usled ¢ega postoji opasnost od opekotina.
Uredaj je obeleZen simbolom ,Paznja, vru¢a povrsina”.
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1.6  Kontraindikacije i eventualne nepozeljne nuspojave

1.6.1 Kontraindikacije

Uredaj za povratnu osmozu ne koristiti u slu¢aju nejasnog hemijskog ili mikrobioloSkog kvaliteta
neobradene vode.

Uredaj za povratnu osmozu ne koristiti ukoliko neobradena voda ne odgovara odredbama
smernice 98/83/EZ.

Uredaj za obrnutu osmozu ne koristiti ukoliko nakon hemijske dezinfekcije pre dijalize nije dokazana
odsutnost dezinfekcionog sredstva na svim mestima sa kojih su uzeti uzorci.

1.6.2 Nuspojave

Cak i u sluéaju propisne upotrebe, male koligine aluminijuma i nitrata mogu da produ kroz membranu
povratne osmoze. U vezi sa poveéanim vrednostima aluminijuma u permeatu primeéene su anemije,
neuroloski problemi, encefalopatije i promene u strukturi kostiju. U vezi sa pove¢anim koli¢inama nitrata
primeceni su muénina i povracanje, kao i hemoliza.

Narocito u slu€aju poviSenih vrednosti nitrata i aluminijuma u neobradenoj vodi potrebno je obezbediti
da permeat ne prelazi vazec¢e grani¢ne vrednosti vode za razredivanje koncentrisanih rastvora za
hemodijalizu, u skladu sa Ph. Eur. ili ISO 13959.
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2. Oblast primene i propisana upotreba

Vlasnik je odgovoran za propisanu upotrebu uredaja.

Siguran rad isporu¢enog uredaja obezbeden je samo kada se isti koristi na propisan nacin.

Poglavije 2

Vrednosti navedene u tehni¢kim podacima — Deo 2 od strane 7-1 moraju da se postuju.
Grani¢ne vrednosti ni u kom slu€aju ne smeju da se prekorace.

NAPOMENA Primena u skladu s namenom je proizvodnja vode za razblazivanje koncentrata hemodijalize
u skladu sa Evropskom farmakopejom i ISO 13959.

Uredaj Aquaboss® za povratnu osmozu sme da se koristi samo u skladu s namenom
i koncipiran je za vek trajanja od 10 godina.

NAPOMENA Voda za snabdevanje, pre omeksivaca (zamenjiva¢a jona) mora da odgovara zahtevima iz
smernice EZ 98/83/EZ Saveta od 3. novembra 1998. o kvalitetu vode namenjene za ljudsku
potros$nju. Za specificna odstupanja ili dopune preduzec¢a B. Braun ove smernice vidi
— Deo 2, poglavlje 7.3.

U propisnu upotrebu takode se ubraja i poStovanje uputstava za pustanje u rad, upravljanje i odrZzavanje
koje predvida proizvodac i koji su sastavni deo ovog Uputstva za upotrebu, kao i vodenje racuna
o predvidivim greSkama.

Pri propisnoj upotrebi minimalno zadrzavanje soli iznosi 90 % u odnosu na provodljivost u dovodnom
protoku povratne osmoze.

Sistemski kapacitet provodenja jednog litra po satu, u zavisnosti od tipa, iznosi 500 I/h do 3000 I/h.
Temperatura vode u dovodu od <6°C smanijuje hidraulicku efikasnost. Uredaj je koncipiran za trajni rad.

Permeat nije pogodan za pice.

OPREZ Pogresna svrha primene!

Kvalitet vode direktno posle povratne osmoze ne odgovara zahtevima za ultracistu

vodu (UPW).

— Za ultracistu vodu potreban je jos jedan procesni stepen i detaljna validacija kompletnog
uredaja.

Uredaiji serije (Eco)RO Dia I/ll C i EcoRO Dia Il C HT su medicinski elektri¢ni uredaji koji podlezu posebnim
merama opreza u pogledu elektromagnetne podnosljivosti i moraju da se instaliraju i puste u rad u skladu
sa napomenama sadrzanim u — Deo 2, poglavlje 7.11.

Prenosni i mobilni visokofrekventni komunikacioni uredaji mogu da uti€¢u na medicinske elektriCne uredaje

Uredaiji serije (Eco)RO Dia I/ll C ne smeju da se redaju jedan na drugi niti da se koriste neposredno pored
ili s drugim uredajima. Ukoliko je to ipak potrebno, neophodno je njihovo posmatranje kako bi se proverila
propisana primena u tom rasporedu.
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2.1 Funkcijske karakteristike

Mogu¢ jednostepeni rezervni modus preko prvog ili drugog stepena povratne osmoze.
Mogu¢ rezervni modus sa mekom vodom.
Modularna struktura: promena snhage uredaja samo zamenom pumpi i membrana.

Noéni modus: Izvan modusa za proizvodnju permeata, uredaj se redovno prebacuje u modus ispiranja
kako bi se sprecilo razmnozavanje mikroorganizama.

Impulsno povratno ispiranje: verzije uredaja EcoRO-Dia imaju redovan modus ispiranja membrana
za uklanjanje naslaga na membrani.

Nedozvoljena radna stanja koja mogu da ugroze prikljuéene medicinske proizvode i pacijenta,
isklju€ene su pomoc¢u mernih uredaja i upravljackih mera s tim u vezi (funkcije alarm i error).

Economy Mode: proizvodnja permeata smanjuje se u slu¢aju manje potroSnje.

Kao alternativa za vruée CiS¢enje postoji moguénost hemijske dezinfekcije:

Poluautomatska hemijska dezinfekcija i CiS¢enje.
Opcija ,HT”: u kombinaciji sa uredajem za vruce ¢i§¢enje (npr. Aquaboss® HotRinse SMART) uredaj
varijante EcoRO Dia I/ll C HT moze da se dezinfikuje termicki.

Impulsno ispiranje kruznog provodnika tangentnom silom (ISS) (velika brzina strujanja) tokom no¢nog
modusa radi spre¢avanja stvaranja biofilma.

2.2 Vazna karakteristika

Proizvodnja Ciste vode (permeat s niskom koncentracijom soli) za razredivanje koncentrata za
hemodijalizu.

2.3 Propisi za upotrebu

Ne smeju da se obraduju proizvodi/medijumi koji pod uticajem pritiska i temperature mogu da imaju
nekontrolisane reakcije poput povecanja viskoznosti, poveéanja temperature, precipitacije, penjenja ili
ispustanja gasova, zbog &ega bi grani¢ne vrednosti uredaja mogle da se prekorace €ak i na kratko
vreme.

NepreciS¢ena voda mora da se pripremi na propisan nacin, pomocu struéno konstruisanog stepena
predobrade.

Stepen predobrade moze da se vrsi tek nakon prethodne analize vode ili prema vaze¢im podacima
komunalnog preduzec¢a za vodosnabdevanje. Vrednosti vode ulazne cevi moraju da se kontroliSu

i zavedu u protokol svake godine.

Vlasnik uredaja svake godine mora da zahteva analizu vode.

Mora da postoji dogovor sa komunalnim preduze¢em za vodosnabdevanje o kvalitetu vode / hlorisanju
vode za pice.

Odgovarajuci primerak dopisa za to mozete pronaci u — Deo 2, strana 11-1.

Postovati lokalne propise o priklju¢ku odvoda koncentrata (i u pogledu uvodenja i bacanja
dezinfekcionih sredstava).

Treba izvrSiti ispravnu instalaciju dovoda i odvoda vode prema EN 1717 ili drugim lokalnim
pravilnicima.

Drugacije primene moraju prethodno da se dogovore s proizvodacem.

Uredaj sme da transportuje, montira, upotrebljava i popravlja samo stru¢no osoblje.

Pustanje u rad, rukovanje i odrzavanje sme da vrSi samo ovladéeno, Skolovano i upuc¢eno stru¢no
osoblje.

Svaka upotreba koja prevazilazi ovaj okvir smatra se nepropisnom. Proizvodac ne odgovara za Stete
koje iz toga proizadu.

Uredaj za povratnu osmozu Aquaboss® prema smernici 93/42/EEZ Aneks IX ima kratak (< 30 dana)
vek primene.
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2.4 Zahtevi u pogledu kvaliteta vode

Da se ne bi ugrozilo zdravlje pacijenata, kvalitet nepreciS¢ene vode i Ciste vode, u zavisnosti od primene,

mora da odgovara smernicama koje se odnose na predvidenu namenu.

Zahtevi u pogledu vode za snabdevanje / nepreciSéene vode:

Aquaboss® uredaji za povratnu osmozu koncipirani su tako da op¢enito mogu raditi s napojnom vodom
kakvoce ,Voda za ljudsku potrosnju” prema 98/83/EZ uz odgovarajucu predobradu.

Vreme trajanja upotrebljenih membrana za povratnu osmozu i kvalitet permeata kao proizvoda uredaja
za povratnu osmozu direktno zavise od koncentracije pojedinac¢nih materija u vodi i mogu/moraju da se
optimizuju odgovarajuéim postupcima predobrade.

U skladu sa standardom ISO 23500 preporucuje se dnevno belezenje parametara procesa

(— Deo 2, poglavlje 9).

Definicija/kvalitet vode

Pija¢a voda (voda za
ljudsku potroSnju)

Voda za snabdevanje
povratnih osmoza
Aquaboss® (Eco)RO Dia

Voda za dijalizu/ permeat
(voda za razredivanje koncentrisanih
rastvora za hemodijalizu)

Smernica 98/83/EZ 98/83/EZ + procesno-teh- 1ISO 13959 Evropska Preporuka prime-
nicke grani¢ne vrednosti farmakopeja njene higijene?
Hemijski/ fizikalni parametri [ppm]
Natrijum (Na) 200 200 70 50 50
Kalijum (K)
Kalcijum (Ca) Ukupna tvrdoc¢a
Magnezijum (Mg) <1°dHili < 1.79°f
Bor (B) 1,0 1
Barijum (Ba) 0,7 0,1 0,1
Berillijum (Be) 0,004 0,0004 0,0004
Amonijum (NH,) 0,5 0,1 0,2 0,2
Aluminijum (Al) 0,1 < 0,01 0,01 0,01 0,01
Metali
— Bakar (Cu) 2 1 0,1 - 0,1
— Arsen (As) 0,01 0,01 0,005 0,005
— Olovo (Pb) 0,01 0,01 0,005 0,005
— Srebro (Ag) - 0,1 0,005 - 0,005
— Hrom (Cr) 0,05 0,05 0,014 0,014
— Selen (Se) 0,01 0,01 0,09 0,01
— Antimon(Sb) 0,005 0,005 0,006 0,005
— Ziva (Hg) 0,001 0,001 0,0002 0,001 0,0002
— Nikl (Ni) 0,02 0,02 -
— Kalaj (Sn) - - - - -
— Gvozde (Fe) 0,2 <0, - - -
— Kadmjum(Cd) 0,005 0,005 0,001 0,001
— Cink (Zn) 5,0 0,1 0,1 0,1
— Mangan (Mn) 0,05 < 0,01 - - -
— Uranijum (U) 0,010 0,01 - - -
— Talijum (Ti) 0,002 -
ili zbir teSkih metala 0,1 0,1
Cijanid (CN) 0,05 0,05 0,02
Hlor (Cl,) Hlor ukupno: 0,0 0,1 0,1 0,1
1,2-dihloretan 0,0030
Hloramin 0,1
Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Oblast primene i propisana upotreba Strana 2-3

Verzija softvera 2.0

Deo 1 — Uputstvo za upotrebu

Poglavije 2



Z dlaejbog

(Eco)RO Dia /Il C

Definicija/kvalitet vode

Pija¢a voda (voda za
ljudsku potroSnju)

Voda za snabdevanje
povratnih osmoza
Aquaboss® (Eco)RO Dia

Voda za dijalizu/ permeat
(voda za razredivanje koncentrisanih
rastvora za hemodijalizu)

Smernica 98/83/EZ 98/83/EZ + procesno-teh- 1ISO 13959 Evropska Preporuka prime-
ni¢ke grani¢ne vrednosti farmakopeja njene higijene’

Hlorid (Cl) 250 250 50 50
Fluorid (F) 1,5 1,5 0,2 0,2 0,2
Sulfat (SO,4) 250 240 100 50 50
Nitrat (NO3) 50 10 2 (kao N) 2 2
Nitrit (NO,) 0,5 0,5
Policikliéni aromaticni 0,00010 0,0001
ugljovodonici
Benzol 0,0010 0,001
Bromat 0,010 0,01
Tetrahloretan i trihloretan 0,010 0,005
Trihalogen-metan 0,050 0,05
Vinilhlorid 0,00050 0,0005
Silicijumska kiselina (SiO,) <10
pH-vrednost 6,5-9,5 6,5-9,0
Temperatura 6-30°C
Spec. provodljivost 2500 uS/cmna 20 °C | <1000 uS/cm na 20 °C
Indeks gustoce mutnoce SDI 45, NTU <1 SDI (15 min)
Mutnoca (NTU) <5 (EcoRO Dia)

< 3 (RO Dia)

Prema ASTM 4189
Mikrobioloski parametri
Ukupan broj klica <100 (22 +2 °C, <100 (22° C) <100 (akcija <102 < 100 prema RKI
[UBM/mI] 44 £ 4h) <100 (36° C) na 50%) (30-35°C,5d) |[(22+2°C,3-7d)
<100 (36 +1 °C, (17-23°C, 7d)
44 £ 4h)
Enterokoki 0 UuBM/100ml 0 UBM/100ml
E.-Coli/ koliformne 0 UBM/100ml 0 UBM/100ml
Endotoksini [EU/mI] <0, 25 (akcija <0,25 <0,25
na 50%)

Napomena:

U smernici 98/83/EZ i u standardu ISO 13959 navode se grani¢ne vrednosti za retke materije koje se ovde ne navode i koje mogu da se
pogledaju u izvornoj publikaciji. U poredenju sa ranijim objavama nisu navedeni podaci u vezi fosfata.

1. ,Smernica za primenjenu higijenu u jedinicama za dijalizu”, ISBN 978-3-00-044348-0, 2013

/\ UPOZORENJE

Opasnost od trovanja i pirogenih reakcija.

na vrednosti zadate u Ph. Eur. i ISO 13959.

Vlasnik je odgovoran za izbor opreme za obradu vode i godiSnje ispitivanje permeata

/\ UPOZORENJE

Kvalitet permeata je povezan sa kvalitetom pijace vode. Ukoliko kvalitet pijace vode
znacajno opadne, promene u permeatu mogu da dovedu do prekoracenja prihvatljivih

granica.

Opasnost usled hemijske i/ili mikrobioloske kontaminacije.

Vlasnik je odgovoran za redovnu kontrolu grani¢nih vrednosti vode za snabdevanje.

Kvalitet vode u permeatu prikazuje se online putem provodljivosti (parametri sume vecine materija koje
sadrzi voda). Kvalitet zavisi od predobrade, kvaliteta dovodne vode i temperature.
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3.

Lista opreme (Eco)RO Dia l/ll C

Ukoliko se koriste kablovi, pretvaraci i oprema drugadiji od gore navedenih, moze da dode do pojave
emisije smetnji i negativnog uticaja na otpornost na smetnje.

Poz.

Br. art.

Naziv

Poglavlje 3

Opis

37754

Sterilni filter 207, 0,2 pm,
apsolut

Membranski filter Steril Hot Polysulfon, ispran najéistijom vodom:

U kombinaciji sa Aquaboss®-uredajem za obradu vode za dijalizu,
uredajem Aquaboss®-Hot Rinse za dezinfekciju vru¢om vodom

i Aquaboss®-membranskim filterom Steril Hot Polysulfon garantuje
se konstantan kvalitet vode za dijalizu od < 0,1 UBM/ml.

2000011

Kontroler vode 1"

Autarkic¢ni uredaj uklj. senzor i ventil sa sigurnosnim magnetom.
Zahvaljujuci otvorenoj konstrukciji bez struje za uredaj nije potreban
dovod struje. Na taj nacin se ne zagreva ventilski tu¢ak, $to spreava
stvaranje kamenca usled dovoda toplote i kvar u slu¢aju curenja.
Automatika intervalnog ispiranja spre€ava zaglavljivanje. Magnetni
ventil je integrisan u Aquaboss®-predstepen, ukoliko je ta opcija
izabrana.

2000305

Aquaboss®-Control ||

Daljinsko upravljanje (remote control) za uredaj za povratnu osmozu,
snabdevanje koncentratom i vruéu dezinfekciju (samo prikaz) u
jednom uredaju. Signali alarma sluze kao dodatno upozorenje, stopo-
stotno otkrivanje greSaka moguce je samo preko samog uredaja.

2001000

Aquaboss® Vision

Sistem za vizualizaciju na monitoru, ukljuujuci

» Grafi¢ki online prikaz $eme toka sa aktuelnim radnim stanjima.

» Signali alarma sluze kao dodatno upozorenje, stopostotno
otkrivanje greSaka moguce je samo preko samog uredaja.

» Pregled svih podataka sistema i podeSenih parametara

» Unos svih sistemskih podataka pomocu grafi¢kog korisni¢kog inter-
fejsa. Pamcenije i u€itavanje programskih pode$avanja moguce je
pomoc¢u HD-a i HDD-a

* Istorija sistema kako bi se osigurala $to kasnija preventivna
zamena potroSnih delova ,just in time before expected failure”

» Kontinuirana evidencija radnih podataka

» Arhiviranje svih prijava o radu i smetnjama u obliku teksta

* Istorija greSaka

» Graficki prikazi trenda kao istorijska dokumentacija i radi
jednostavnije analize greSaka

» Online graficki prikazi za online analizu greSaka

» Uputstvo za upotrebu medicinskog proizvoda, uklju€ujuéi funkciju
pretraZivanja za brzo pronalazenje

* Mogucnost povezivanja na internet i umrezavanja (LAN) preko
TCP/IP

» U sluc€aju spajanja na mrezu: prijave o greSkama putem e-poste
i slanje dnevnih protokola o radu preko SMTP servera

52089

Trajno Zuto svetlo

12—-240V, svetlosni elementi kao eksterni signali alarma, mogu
opciono da se prikljul¢, napomena: signali alarma sluze za dodatno
upozoravanje, stopostotno otkrivanje greSaka moguce je samo preko
samog uredaja.

51534

Blic element, Zuti

24V AC, 1Hz, svetlosni elementi kao eksterni signali alarma, mogu
da se priklju€e opciono, napomena: signali alarma sluze za dodatno
upozoravanje, stopostotno otkrivanje greSaka moguce je samo preko
samog uredaja.
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o Poz. | Br. art. Naziv Opis

8 7 41460 Blic element, Zuti 230V AC, 1Hz, svetlosni elementi kao eksterni signali alarma, mogu

Ty da se priklju€e opciono, napomena: signali alarma sluze za dodatno

< upozoravanje, stopostotno otkrivanje greSaka moguce je samo preko

- samog uredaja.

(1]

w 8 41459 Trajno svetlo, zeleno 12-240V, svetlosni elementi kao eksterni signali alarma, mogu
opciono dase priklju¢e, napomena: signali alarma sluZze za dodatno
upozoravanje, stopostotno otkrivanje greSaka moguce je samo preko
samog uredaja.

9 2001015 Licenca softvera PV licenca
10 2100100 Oprema Komplet za opremanje uredaja Aquaboss®-EcoRO Dia za impulsno
Impulsno ispiranje smicanjem povecanje proto¢nih brzina u primarnim i sekundarnim kruznim pro-
vodnicima za prevenciju nastanka biofilma sastoji se od:
* V4A-magnetnog ventila
» V4A-cevne grane za integraciju uredaja
« kabla sa utikatem za priklju¢ak magnetnog ventila / upravljackog
ormara
* azuriranja programa
1" 1350002 Kontroler tvrdoce Kontroler tvrdo¢e Aquaboss®- je potpuno automatski i kontinuirani
Aquaboss® Softcontrol || autarktini sistem merenja za detekciju prodora tvrde vode. Sistem
Aquaboss® Softcontrol radi bez primene hemikalija. Koris¢ena vode
moze bez gubitaka da se primeni za povratnu osmozu koja sledi,
buduci da se hemijski ne menja.
» Kontroler tvrdoce specifi€an za jone sa efektom prepoznavanja
membrane monovalentnih i dvovalentnih jona
 Autarki¢an nacin rada bez hemikalija
12 3648101 Posuda za izjedna¢avanje Posuda za izjednacavanje pritiska za odrzavanje konstantnog pritiska
pritiska PWD 0-50 u kruznom provodniku
13 37962 Dezinfekciono sredstvo Dezinfekciono sredstvo Dialox, kanistar od 5 |
51
14 52819 Minncare Cold Sterilant 6 x 1 kg | Dezinfekciono sredstvo Minncare, 6x 1 kg
15 52820 Minncare Cold Sterilant 2x 5 | Dezinfekciono sredstvo Minncare, 2x 5 |
16 52821 Minncare Residual Test Strip Test trake za dokazivanje ostataka dezinfekcionog sredstva Minncare
17 52822 Minncare 1% Test Strip Test trake za dokazivanje 1% dezinfekcionog sredstva Minncare
18 9126501 Prelivni ventil Prelivni ventil UV2, polazni vod kruznog provodnika
19 8024900 | Aquaboss ED Prebacivanje na ru¢no odlaganje noénog modusa u automatskom
modusu
20 50663 Mera¢ protoka Uredaj za merenje protoka plutajucih tela, polisulfon,
100 — 1000 I/h otporan na vruc¢u vodu
21 50797 Mera¢ protoka Uredaj za merenje protoka plutajuéih tela, polisulfon,
200 - 2500 I/h otporan na vruc¢u vodu
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Poz. | Br. art. Naziv Opis

22 2000050 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" jednostruka, 1"

23 2000051 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" jednostruka, crevo d25

24 2000052 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" jednostruka, Mapress

25 2000060 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" Duo, moze da se zaklju¢a, 1"

26 2000061 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" Duo, moze da se zakljuca,
crevo d25

27 2000065 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" Duo, 1"

28 2000066 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" Duo, crevo d25

29 2000070 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" Duo, moze da se zakljuca, 175"

30 2000075 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" Duo, 172"

31 2000080 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" etvorostruka, moze da
se zakljuca, 1"

32 2000081 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" ¢etvorostruka, moze da
se zakljuca, crevo d25

33 2000085 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" ¢etvorostruka, moze da
se zakljuca, 175"

34 9490400 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" DUO m Mapress 228,
s kuglastim slavinama

35 9490500 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" DUO m Mapress 228
bez kuglastih slavina

36 9471800 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" DUO m Mapress @42,
s kuglastim slavinama

37 9471700 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" DUO m Mapress 242
bez kuglastih slavina

38 9471900 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" 4-struka m Mapress 228,
s kuglastim slavinama

39 9490600 Filterska jedinica 20" Kombinovana filterska jedinica 20" 4-struka m Mapress @42,
s kuglastim slavinama

40 899 Rastvor limunske kiseline TeCan koncentrat za uklanjaje kamenca

(Fa. B.Braun) 6|
307 Rastvor limunske kiseline

(Fa. B.Braun) 10 |

APOMENA Alarmni signali sluze za dodatno upozorenje. Stoprocentno otkrivanje greSaka moguce je

samo preko samog uredaja.
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Primena u kombinaciji s drugim uredajima

Vlasnik kombinuje uredaj (Eco)RO Dia l/ll C s drugim medicinskim proizvodima kao $to su, na primer,
kruzni provodnici, uredaji za snabdevanje medijumima i uredaji za dijalizu.

Pustanje u promet (Eco)RO Dia I/ll C uredaja i drugih medicinskih proizvoda moze da se desi medusobno
nezavisno. Proizvodac¢ standardno ne pusta u promet kombinacije medicinskih proizvoda.

Proizvodag, preduzece B. Braun Avitum AG, postavlja sledece zahteve za kombinovanje sistema za obr-
nutu osmozu s drugim uredajima:

» Uredaiji za predobradu vode za snabdevanje (npr. omeksivagc, filter od aktivnog uglja itd.), kao i sistemi
za drzanje ili raspodelu Ciste vode, moraju da odgovaraju odredbama standarda ISO 26722.

* U slu¢aju primene u kombinaciji s kruznim provodnicima permeata, oni moraju da se instaliraju u skladu
sa standardom EN ISO 11197 (Medicinski elektri¢ni uredaji, posebne odrednice za sigurnost
medicinskih uredaja za snabdevanje).

* U slu€aju primene u kombinaciji sa uredajima za snabdevanje medicinskim medijumima (medicinski
proizvod klase ), mesta uzimanja permeata moraju da budu izvedena u skladu sa standardom
EN ISO 11197 (Medicinski elektri¢ni uredaji, posebne odrednice za sigurnost medicinskih uredaja
za snabdevanije).

» Uredaji za dijalizu (medicinski proizvod klase IIb) koji se koriste u kombinaciji moraju da ispunjavaju
standard DIN / VDE 0753-4 [pravila za primenu uredaja za hemodijalizu].

» Osim toga, uredaji za dijalizu moraju da odgovaraju standardu IEC 60601-2-16 (Posebne odredbe
za sigurnost uredaja za hemodijalizu, hemodijafiltraciju i hemofiltraciju).

» Za predobradu vode rastavlja¢ cevi klase EA1 dovoljan je samo kada se priklju¢enim uredajima
za dijalizu obezbedi slobodan dovod.

* Pre primene kombinacije proizvoda korisnik mora da se uveri u pravilnost rada i propisno stanje
uredaja.

* Dodatna oprema koja se priklju€uje na analogne i digitalne portove uredaja mora dokazivo da odgovara
odgovaraju¢im EN specifikacijama, (npr. IEC 60950 za opremu informati¢ke tehnologije, IEC 61010-1
za mernu, upravljacku i laboratorijsku opremu i IEC 60601-1 za medicinske elektricne uredaje).

Osim toga, sve konfiguracije moraju da zadovoljavaju zahteve vazece verzije standarda za sisteme
IEC 60601-1-1. Osoba koja na signalne ulaze i izlaze priklju¢i dodatne uredaje, konfigurator je sistema
i time je odgovorna za postovanje pridrzavanja vazece verzije sistemskog standarda IEC 60601-1-1.
U slucaju da imate pitanja, obratite se lokalnoj specijalizovanoj prodavnici ili Tehni¢koj sluzbi.

NAPOMENA Uredaj za povratnu osmozu Aquaboss® je namenjen za siguran rad u kombinaciji sa
Aquaboss® proizvodima (kruzni provodnik, vruée ¢i§éenje).

UPOZORENJE Opasnost od trovanja i pirogenih reakcija.

lako uredaj za povratnu osmozu pravi vodu u kvalitetu koji odgovara zahtevima meduna-
rodnog standarda DIN EN ISO 26722, raspodela ove vode moze da joj pogorsa kvalitet u toj
meri da viSe ne ispunjava zahteve prema standardu DIN EN ISO 26722 ukoliko se sistem za
raspodelu ne odrzava na primeren nacin.

Odrzavanje/STK uredaja za povratnu osomozu i priklju¢enog sistema za raspodelu mora da
se vrsi prema navodima proizvodaca.
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5. Tehnicki opis

Uredaj Aquaboss® (Eco)RO Dia /Il C vlasniku nudi povratnu osmozu regulisanu prema potro$niji, sa
jednostepenom ili viSestepenom konstrukcijom. LED-tekstualni prikaz s 4 reda omogucéava pozivanje

i kontrolu svih radnih parametara u svakom trenutku. Za prikazivanje teksta na raspolaganiju je 6 razlicitih
jezika.

Specijalno za kompaktne sisteme razvijen program ispiranja i dezinfekcije sa integrisanim Aquaboss®

Poglavlje 5

impulsnim povratnim ispiranjem garantuje maksimalnu higijenu u vodi za dijalizu. Zahvaljujuéi svojoj
kompaktnosti sistem je pogodan za proizvodnju vode za dijalizu nezavisno od mesta.

Upravljacka logika prilagodena korisniku takode omoguéava veci prinos vode i u slu¢aju nepovoljnih
odnosa u nepreciscenoj vodi. PotroSnja neprecis¢ene vode se pri tome upravlja isklju¢ivo prema
potrebama krajnjeg potroSac¢a za Cistom vodom.

Menijem upravljani prikaz teksta korisniku omoguéava da nadzire sve proizvodne parametre i da funkcije
uredaja, ukljuCujuéi i dezinfekciju, ureduje individualno uz moguénost reprodukcije.

Posebne prednosti

Razdvajanje od mreze / slobodni dovod u skladu sa EN 1717

Lak za upotrebu zahvaljujuci upravljanju putem menija s tekstualnim prikazom

Niska potro$nja vode ukljuéujuci vodu za ispiranje za omeks$iva¢ Aquaboss® i ispiranje tokom
mirovanja

Ispiranje pre iskljuivanja i tokom mirovanja s kontrolom curenja tokom no¢nog modusa
Kompaktna konstrukcija

Zastita od zacepljenja membrane pomocu Aquaboss® impulsnog povratnog ispiranja i kontroli
provodljivosti WCF (samo kod EcoRO verzije)

Opciono impulsno ispiranje tangentnom silom

Dugotrajna varijanta od nerdjuceg Celika

Mala potroSnja energije

Moguéa je vru¢a dezinfekcija priklju€enog kruznog provodnika
Vruéa sanitacija 1. i 2. stepena kod EcoRO Dia Il C HT verzije
Zastita podesivih podataka uredaja lozinkom
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5.1 Nacin rada

Uredaj (Eco)RO Dia I/ll C radi po principu povratne osmoze. Povratna osmoza je proces tangentne filtra-
cije koju pokrece pritisak. Pritom voda pod visokim pritiskom (do maksimalno 20 bara) tangentno protice
preko polupropusne membrane. Kao i pri normalnoj filtraciji iS¢enje se odvija tako $to jedna komponenta
(voda) meSavine moze da prode skoro neometano kroz membranu, dok se ostale komponente (rastvorene
i nerastvorene materije sadrzane u vodi) zadrzavaju manije ili viSe jako na membrani, a iz jedinice za filtra-
ciju izlaze u obliku koncentrata. Pri tome se radi o Cisto fizickom postupku razdvajanja u molekularnoj
oblasti koji komponente koje se razdvajaju ne menja ni hemijski, ni bioloSki ni termicki.

G al|aejbod

5.2 Konstrukcione karakteristike

5.21 Aquaboss® impulsno povratno ispiranje (samo kod verzije EcoRO)

Permeat

voda (RW)

Srednja koncentracija Koncentrat

Permeat
Slika 5-1: Impulsno povratno ispiranje

Patentirano impulsno povratno ispiranje sluzi za produZenje Zivotnog veka membrana buduci da se
Cestice koje uzrokuju zaepljenje membrane odvode nazad u struju koncentrata.
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5.2.2 Aquaboss® membranski modul bez mrtvih zona

NepreciS¢ena voda (RW) Permeat Koncentrat
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Slika 5-2: Membranski modul bez mrtvih zona

Zahvaljujuc¢i novoj (patentiranoj) konstrukciji membranskog modula obezbeduje se neprekidno ispiranje
mrtve zone izmedu spoljne strane membrane i unutradnje cevi za pritisak. Prikljuci za nepreciSéenu vodu,
koncentrat i permeat nalaze se na gornjoj strani modula. Koncentrat se uzima na gornjoj strani cevi za
pritisak.

5.2.3 Konstrukcija od pojedina€nih cevi

Konstrukcija od pojedinacnih cevi obezbeduje dugotrajnost membrane. Cev membrane je od nerdajuéeg
¢elika (1.4571/1.4404).

5.2.4 Cevi od nerdajuceg €elika s malo mrtvog prostora

U celom sistemu znacaj se pridaje najmanjim mrtvim prostorima. Osim toga, velika brzina strujanja i tan-
gentnih sila koje iz toga proizilaze u znacajnoj meri eliminisSu rizik od stvaranja biofilma na zidovima cevi.
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6. Funkcije

6.1 Dijagram toka

Pijaca voda

-

Predobrada

boss®
povratna osmoza

©
2,
>
i
<)
o
o

Potrosac

Kruzni provodnik »

Priprema vode za proizvodnju vode za razredivanje koncentrata za hemodijalizu po pravilu se sastoji od
predobrade (npr. filter, omeksivac vode, aktivan ugalj...), jednostepene ili dvostepene povratne osmoze

(Eco)RO Dial C
(Eco)RO Dia ll C

ili EcoRO Dia

II1CHT

i kruznog provodnika kroz koji cirkuliSe voda za dijalizu koja je dostupna korisniku na raznim mestima

za uzimanje.

Svi uredaji za povratnu osmozu u dijaliznom modusu proizvode vodu za razredivanje koncentrata

hemodijalize.
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6.2 Sema procesa

O .
.
(<} 6.2.1 Sema procesa RO Dial C
Q
<
[ Pl Polazni vod kruznog
(o] provodnika
c’ Dovod vode . . wz 5""""-:
Y12 Razdvajac cevi : E
: K6
H .
Ll :
(SC)
Povratni vod kruznog
provodnika
DG
(PH1)
K7 Omeksivas M e
“gx uSfem
(Csar nTe
R =
Do rezer-
voara za
pS/iem 5um 20 punjenje

b

N VF K0.11 (Ov2)
A
N PH3 uSlcm
=
=)
NG
K1
Y1 OQ i
=< (0d UV2) RSV

l Prelivnik

ps/em

- MM 1.1
W~

NV4
Legenda RO Dial C Pl 1-6: Manometar K0.11: Zaustavni ventil predfiltera
PISAL1: Senzor pritiska regulacije nivoa rezervoara K1: Rezervni modus za meku vodu
VF: Predfilter PSAH1: Prekida¢ nadpritiska kruznog provodnika K4: Ispusni ventil rezervoara
SF: Sterilni filter PSAL4: Prekida¢ nadpritiska kruznog provodnika K5: Zaustavni ventil
K6: Zaustavni ventil ulaza kruznog provodnika
M1: Pumpa 1 CIs 1: Provodljivost meke vode K7: Zaustavni ventil povratnog voda kruznog
M2: Pumpa 2 CISAH2: Provodjivost koncentrata provodnika
(opciono od RO Dia | C 3000) CISAHH3: Provodljivost permeata MM1.1: Membranski modul
CSAH4: Eksterno merenje provodljivosti VL: Rezervoar za punjenje
Y2: Vracanje koncentrata RO |
Y9: Odbacivanje koncentrata Wz: Brojilo za vodu Opcija:
Y10: Dovod rezervoara Uv2: Prelivni ventil ulaza kruznog provodnika
Uv1: Prelivni ventil kruznog provodnika SC: SoftControl kontroler tvrdoce
NV4: Prigusni ventil koncentrata RO | RSV: Nepovratni ventil Y12: Magnetni ventil zastite od curenja
DG: Membranska posuda za pritisak Y30: Magnetni ventil impulsnog ispiranja
TISAH1: Senzor temperature permeata smicanjem (ISS)
TISAH3: Kompenzacija temperature za ekst. PH2: Probna slavina povratnog voda kruznog PH1: Probna slavina dotoka kruznog provodnika
merenje provodljivosti (za CSAH4) provodnika Limit isporuke uredaia za povratinu osmozu
PH3: Probna slavina meke vode x x P ! P
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6.2.2 Sema procesa EcoRO DialC
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Legenda EcoRO Dial C Pl 1-6: Manometer KO0.11:
PISAL1: Senzor pritiska regulacije nivoa rezervoara K1:
VF: Predfilter PSAH1: Prekida¢ nadpritiska kruznog provodnika K4:
SF: Sterilni filter PSAL4: Prekidac za podpritisak kruznog provodnika K5:
Ke6:
M1: Pumpa 1 CIS 1: Provodljivost meke vode K7:
M2: Pumpa 2 CISAH2:  Provodjivost koncentrata
CISAHH3: Provodljivost permeata MM1.1:
Y2: Vracanje koncentrata RO | CSAH4: Eksterno merenje provodljivosti VL:
Y5: Permeat
Y6: Ispiranje RO | (IRS 1) Wz: Brojilo za vodu Opcija:
Y9: Odbacivanje koncentrata Ov2:
Y10: Dovod rezervoara Uv1: Prelivni ventil kruznog provodnika SC:
RSV: Nepovratni ventil Y12:
NV4: Prigusni ventil koncentrata RO | DG: Membranska posuda za pritisak Y30:
TISAH1: Senzor temperature permeata PH2: Probna slavina povratnog voda kruznog PH1:
TISAHS: Kompenzacija temperature za ekst. provodnika
merenje provodljivosti (za CSAH4) PH3: Probna slavina meke vode x x

Zaustavni ventil predfiltera

Rezervni modus za meku vodu

Ispusni ventil rezervoara

Zaustavni ventil

Zaustavni ventil ulaza kruznog provodnika
Zaustavni ventil povratnog voda kruznog
provodnika

Membranski modul

Rezervoar za punjenje

Prelivni ventil ulaza kruznog provodnika
SoftControl kontroler tvrdo¢e

Magnetni ventil zastite od curenja
Magnetni ventil impulsnog ispiranja
smicanjem (ISS)

Probna slavina dotoka kruznog provodnika

Limit isporuke uredaja za povratnu osmozu
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6.2.3 Sema procesa RO Diall C

Dovod vode
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Legenda RO Diall C Pl 1-6: Manometer KO0.11: Zaustavni ventil predfiltera
PISAL1: Senzor pritiska regulacije nivoa rezervoara K1: Zaustavni ventil za rezervni modus RO Il
VF: Predfilter PSAH1: Prekida¢ nadpritiska kruznog provodnika K3: Zaustavni ventil za rezervni modus RO |
SF: Sterilni filter PSAL2: Predpritisak RO I K4: Ispusni ventil rezervoara
PSAL4: Prekida¢ za podpritisak kruznog provodnika K5: Zaustavni ventil
M1: Pumpa 1 K6: Zaustavni ventil ulaza kruznog provodnika
M2: Pumpa 2 CIS 1: Provodljivost meke vode K7: Zaustavni ventil povratnog voda kruznog
Y2: Vracanje koncentrata RO | CISAH2:  Provodjivost koncentrata provodnika
Y8: Vracanje koncentrata RO Il CISAHH3: Provodljivost permeata MM1.1-2.1: Membranski moduli
Y9: Odbacivanje koncentrata CSAH4: Eksterno merenje provodljivosti VL: Rezervoar za punjenje
Y10: Dovod rezervoara
Wz: Brojilo za vodu Opcija:
NV2: Prigu$ni ventil koncentrata RO |1 Fl12: Mera¢ protoka koncentrata RO Il Uv2: Prelivni ventil ulaza kruznog provodnika
NV3: Prigu$ni ventil koncentrata RO Il SC: SoftControl kontroler tvrdoce
NV4: Prigusni ventil koncentrata RO | Ov1: Prelivni ventil kruznog provodnika Y12: Magnetni ventil zastite od curenja
RSV: Nepovratni ventil Y30: Magnetni ventil impulsnog ispiranja
DG: Membranska posuda za pritisak smicanjem (ISS)
TISAH1: Senzor temperature permeata PH1: Probna slavina dotoka kruznog provodnika
TISAH3: Kompenzacija temperature za ekst. PH2: Probna slavina povratnog voda kruznog Limit isporuke uredaia za povratnu osmozu
merenje provodljivosti (za CSAH4) provodnika T T P ! P
PH3: Probna slavina meke vode
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6.2.4 Sema procesa EcoRO DiallC
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Legenda EcoRO Diall C Pl 1-6: Manometer KO0.11: Zaustavni ventil predfiltera

PISAL1: Senzor pritiska regulacije nivoa rezervoara K1: Zaustavni ventil za rezervni modus RO I
VF: Predfilter PSAH1: Prekida¢ nadpritiska kruznog provodnika K3: Zaustavni ventil za rezervni modus RO |
SF: Sterilni filter PSAL2: Predpritisak RO I K4: Ispusni ventil rezervoara

PSAH3: Nadpritisak RO Il K5: Zaustavni ventil
M1: Pumpa 1 PSAL4: Prekida¢ za podpritisak kruznog provodnika K6: Zaustavni ventil ulaza kruznog provodnika
M2: Pumpa 2 K7: Zaustavni ventil povratnog voda kruznog

CIS 1: Provodljivost meke vode provodnika
Y2: Vracanje koncentrata RO | CISAH2:  Provodijivost koncentrata MM1.1-2.1: Membranski moduli
Y5: Permeat CISAHH3: Provodljivost permeata VL: Rezervoar za punjenje
Y6: Ispiranje RO | (IRS ) CSAH4: Eksterno merenje provodljivosti
Y7: Ispiranje RO Il (IRS I1) Opcija:
Y8: Vracanje koncentrata RO Il Wz: Brojilo za vodu Uv2: Prelivni ventil ulaza kruznog provodnika
Y9: Odbacivanje koncentrata Fl2: Mera¢ protoka koncentrata RO Il SC: SoftControl kontroler tvrdo¢e
Y10: Dovod rezervoara Y12: Magnetni ventil zastite od curenja

Ov1: Prelivni ventil kruznog provodnika Y30: Magnetni ventil impulsnog ispiranja
NV2: Prigu$ni ventil koncentrata RO | RSV: Nepovratni ventil smicanjem (ISS)
NV3: Prigusni ventil koncentrata RO I DG: Membranska posuda za pritisak PH1: Probna slavina dotoka kruznog provodnika
NV4: Prigu$ni ventil koncentrata RO | Lo .

PH2: Probna slavina povratnog voda kruznog x x  Limitisporuke uredaja za povratnu osmozu
TISAH1: Senzor temperature permeata provodnika
TISAH3: Kompenzacija temperature za ekst. PH3: Probna slavina meke vode

merenje provodljivosti (za CSAH4)
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6.2.5 Shema procesa EcoRO Diall C HT
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Legenda EcoRO Dia Il C HT TISAHS: Kompenzacija temperature za ekst. merenje PH2: Probna slavina povratnog voda kruznog
provodljivosti (za CSAH4) provodnika

VF: Predfilter TISAH4: Senzor temperature dovoda RO | PH3: Probna slavina meke vode
SF: Sterilni filter

Pl 1-6: Manometer K1: Zaustavni ventil za rezervni modus RO I
M1: Pumpa 1 PISAL1: Senzor pritiska regulacije nivoa rezervoara K3: Zaustavni ventil za rezervni modus RO |
M2: Pumpa 2 PSAH1: Prekida¢ nadpritiska kruznog provodnika K4: Ispusni ventil rezervoara

PSAL2: Predpritisak RO Il K5: Zaustavni ventil
Y2: Vraéanje koncentrata RO | PSAH3: Nadpritisak RO Il K6: Zaustavni ventil ulaza kruznog provodnika
Y5: Permeat PSAL4: Prekidac¢ za podpritisak kruznog provodnika K7: Zaustavni ventil povratnog voda kruznog
Y6: Ispiranje RO | (IRS I) provodnika
Y7: Ispiranje RO Il (IRS 1) CIS 1: Provodljivost meke vode MM1.1-2.1: Membranski moduli
Y8: Vracanje koncentrata RO I CISAH2: Provodjivost koncentrata VL: Rezervoar za punjenje
Y9: Odbacivanje koncentrata CISAHH3: Provodljivost permeata
Y10: Dovod rezervoara CSAH4: Eksterno merenje provodljivosti Opcija:

SC: SoftControl kontroler tvrdoce

NV2: Prigusni ventil koncentrata RO I Wz: Brojilo za vodu Y12: Magnetni ventil zastite od curenja
NV3: Prigus$ni ventil koncentrata RO Il Fl2: Mera¢ protoka koncentrata RO Il Y30: Magnetni ventil impulsnog ispiranja
NV4: Prigu$ni ventil koncentrata RO | smicanjem (ISS)

Uv1: Prelivni ventil kruznog provodnika PH1: Probna slavina dotoka kruznog provodnika
TISAH1: Senzor temperature permeata RSV: Nepovratni ventil Limit isporuke uredaia za povratnu osmozu
TISAH2: Senzor temperature koncentrata RO I DG: Membranska posuda za pritisak x x P ) P
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6.3  Opis funkcije
©
. ()
6.3.1 Snabdevanje vodom 3
Uredaj se po pravilu snabdeva mekom vodom koja je dostupna zahvaljujuci ispred priklju¢enom uredaju za i)
omeksavanje vode. Predfilter od 5 ym stiti RO-membrane od grube prljavstine. Na raspolaganju su razne g’
varijante predfiltera (vidi — Poglavlje 3 Dodatna oprema). o
Hlorisana pijaca voda mora da se obradi filterom sa aktivnim ugljem, zato $to hlor nepopravljivo ostecuje
membrane (— Deo 2, poglavlje 7 ,Tehnicki podaci®).
Ove jedinice za predobradu nisu sadrzane u obimu isporuke uredaja (Eco)RO Dia I/l C.
6.3.2 Rezervoar za punjenje
Prethodno filtrirana omek$ana voda preko ventila za snabdevanje Y10 dospeva u rezervoar za punjenje.
Regulacija nivoa u rezervoaru vrsi se pomocu senzora pritiska PISAL1. Senzor pritiska PISAL1 Stiti ugra-
denu rotacionu pumpu od nedostatka vode. Ukoliko nivo padne ispod uklopne tacke PISAL1 (LSAL1),
pumpa se iskljuuje. Pumpa ne sme da se koristi kada je nivo vode u rezervoaru ispod LSAL 1/ PISAL1.
Na rezervoar su priklju¢eni:
* interna cirkulacija preko Y2
* ulaz meke vode preko Y10
+ povratni vod kruznog provodnika preko UV1
» Soft-Control (opciono)
* Prelivnik
* Premosni ventil Y30 prema prelivnom ventilu povratnog voda kruznog provodnika
(opciono, impulsno ispiranje smicanjem)
» Filter za ozracivanje i odzracCivanje (disanje rezervoara)
* Odvod prema pumpi M1
* Praznjenje rezervoara
6.3.3 Dvostepena povratna osmoza
NepreciS¢ena voda teCe preko predfiltera 5um i pored zatvorene klapne K1 (za dvostepenu RO) i preko
magnetnog ventila Y10 dospeva u slobodnom ulasku u rezervoar za punjenje VL.
Odatle se pomoc¢u pumpe M1 sprovodi do membranskih modula u kojima prolazi kroz membranski kalem
povratne osmoze. Pritom se ,feed” struja deli na struju koncentrata, a posle prolaska kroz membransku
barijeru na struju permeata.
Struja koncentrata izlazi iz membranskog modula i prolazi preko iglicastog ventila NV4 koji ograni¢ava
izlaznu koli¢inu vode i tako obezbeduje konstantan proizvodni pritisak.
Pritisak podeSen igliastim ventilom NV4 moze da se ocita na manometru PI2.
Regulisana struja koncentrata se preko magnetnog ventila Y2 interno recirkuliSe u rezervoar ili se,
za odbacivanje, preko magnetnog ventila Y9 odvodi u odvod. Ciklusi Y2/Y9, a time i regulacija koli€ine
koncentrata koji treba da se odbaci, odvijaju se u zavisnosti od izvadene koli¢ine permeata i podeSenog
faktora prinosa vode WCF.
Proizvedeni permeat nakon izlaska iz membranskog modula prolazi kroz opruzni povratni ventil RSV i teCe
preko pumpe M2 s poviSenim pritiskom do membranskog modula u kom prolazi jo$ jedan kalem mem-
brane povratne osmoze. Pritom se ,feed” struja deli na struju koncentrata, a posle prolaska kroz membran-
sku barijeru na struju permeata. Permeat teCe kroz otvoreni magnetni ventil Y5 pored PSAH1 i CISAHH3
preko kojih se pre ulaska u kruzni provodnik kontroliSu ispravan pritisak__ permeata i kvalitet. Kod vecih ure-
daja jedan deo proizvedene koli¢ine permeata, preko prelivnog ventila UV2 uz malo opadanje, te€e nazad
u rezervoar kako bi se odrzao konstantan pritisak u kruznom provodniku.
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Struja koncentrata izlazi iz membranskog modula i pritom prolazi igliCaste ventile NV2 i NV3 koji ogranic¢a-
vaju izlaznu koli¢inu vode i time obezbeduju konstantan proizvodni pritisak. Pritisak podesen igli¢astim
ventilima moZe da se ocCita na manometru Pl4. Regulisana struja koncentrata moZe da se vrati preko
magnetnog ventila Y8 interno u rezervoar ili delimi¢no ponovo ispred pumpe M2.

Preko premosnog creva permeat dolazi u kruzni provodnik koji mozZe da se zatvori kuglastom slavinom K6.
Zatim voda proti¢e kroz posudu za izjednacavanje pritiska bez mrtvih zona DG i usmerava se prema poje-
dina¢nim mestima za uzimanje. Pomoc¢u kuglaste slavine K7 moZe da se zatvori kraj kruznog provodnika.
Preko josS jednog premosnog creva ponovo se uspostavlja veza kruznog provodnika sa sistemom povratne
osmoze.

Permeat koji se vraca iz kruznog provodnika prilikom vra¢anja u sistem povratne osmoze prolazi slayinu
za uzorkovanje PH2, senzor pritiska PSA.I__4 (minimalni pritisak kruznog provodnika) i prelivni ventil UV1.
Pritisak kruznog provodnika podeden na UV1 moZe da se o€ita na manometru PI6.

6.3.4 Impulsno povratno ispiranje
Impulsno povratno ispiranje (IRS) 1. stepena
Kod verzija (Eco)RO Dia I/ll C tokom proizvodnje vode za dijalizu moze da se pokrene impulsno povratno
ispiranje (IRS) uredaja EcoRO Dia | C i EcoRO Dia Il C 1. stepena membrane koje sluzi za ¢iSéenje
membrane i preventivnu zastitu od stvaranja biofilma (vidi — Poglavlje 5.2.1).
Pritom, zatvaranjem magnetnih ventila Y5 (izlaz permeata), Y2 (interna cirkulacija), Y9 (izbacivanje kon-
centrata) i Y6 (prelivni ventil) dok radi pumpa M2 moze da se pokrene povecanje pritiska koji se smanjuje
otvaranjem magnetnog ventila Y6. U slucaju prelivanja magnetni ventil Y6 se otvara i struja vode se
ponovo dovodi ispred pumpe M1 tako da u definisanom vremenu membrana moze da se prelije sa vise
vode. Ovaj postupak se u nastavku naziva ,impulsno povratno ispiranje”.
Trajanje i uCestalost ispiranja programira se u podmeniju 6. (Podaci o uredaju). Prilikom prelaska sa Dia |
u no¢ni modus uvek se vrsi impulsno povratno ispiranje 1. stepena
Impulsno povratno ispiranje (IRS) 2. stepena
Kod uredaja (Eco)RO Dia Il C i 2. stepen membrane moze da se Cisti mehanicki impulsnim povratnim
ispiranjem (IRS).
Ovde pumpa transportuje vodu za snabdevanje na zatvorene magnetne ventile Y7, Y5 i Y8 do povecéanja
pritiska.
Otvaranjem Y7 i Y8 i naknadnim transpotom vode preko pumpi M1 i M2 voda na kratko vreme tece
povec¢anom proto€nom brzinom preko membrane drugog stepena.
Povecana proto€na brzina koncentrata ve¢im delom odnosi nastali talog na membrani i time dugoroéno
odrZava proizvodnju permeata. Tokom ovog ispiranja prelivanjem ventil permeata Y5 ostaje zatvoren.
Trajanje i uCestalost ispiranja programira se u podmeniju 6. (Podaci o uredaju).

6.3.5 Upravljanje prema provodljivosti
U skladu sa Semom postupka mere se i analiziraju:
Provodljivost neprecis¢ene vode CIS 1
Provodijivost koncentrata CISAH2
Provodljivost permeata CISAHH3
Kao dodatna mera sigurnosti provodljivost se evidentira nezavisno od upravljanja (CISAH4).
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Snaga uredaja za povratnu osmozu reguliSe se dobijenom kolicnom u % Water Conversion Factor (WCF).
Koncentrat stepena povratne osmoze se zbog ekonomiénosti vraca u rezervoar. Da se time ne bi umanjio
kvalitet permeata ili da se tokom rada ne bi oStetila membrana, struja koncentrata mora redovno da se
odbacuje.

Za upravljanje izbacivanjem koncentrata preko ventila Y9 iz mernih vrednosti provodljivosti nepreciS¢ene
vode i koncentrata izraCunavaju se sledece upravljacke vrednosti:

Poglavlje 6

Pocetni faktor

Kao pocetni faktor (upravljacka vrednost 1) definiSe se koli¢nik provodljivosti koncentrata CISAH2-CDy
i provodljivosti meke vode CIS1-CDyyw.

Kada se postigne prethodno definisani pocetni faktor (podeSavanje iznad vrednosti: 4,0), pocinje
izbacivanje koncentrata. Pocetni faktor 4,0 znaci da je provodljivost koncentrata 4,0-struko veca od
provodljivosti nepreciS¢ene vode. To odgovara faktoru prinosa vode od oko 75%.

Zaustavni faktor

Kao zaustavni faktor (upravljacka vrednost 2) definiSe se onaj koli¢nik provodljivosti koncentrata
CISAH2-CD i provodijivosti nepreciS¢ene vode CIS1-LFyyy pri kom se zaustavlja izbacivanje
koncentrata. Zaustavni faktor mora da bude za min. 0,2 jedinice manji od pocetnog faktora.

Koncentrat se izbacuje preko magnetnog ventila Y9 sve dok se ne postigne zaustavni faktor ili dok se
ne postigne donji prekida¢ nivoa LSAL1. Ukoliko se postigne LSAL1, a zavrsni faktor jo$ nije postignut,
izbacivanje koncentrata se nastavlja posle punjenja rezervoara preko magnetnog ventila Y10.

6.3.6 Proizvodni pritisak uredaja

PAiNJA Proizvodni pritisak mora da se odrzava ravhomernim. SuviSe poviSen proizvodni pritisak
povecava opterecenje povrsine membrane i moze da dovede do nedovoljne brzine
prelivanja i time oStec¢enja na membrani.

Koli¢ina permeata raste proporcionalno s proizvodnim pritiskom PI2. Proizvodni pritisak podeSava se
preko NV4. To je dozvoljeno samo osoblju koje je ovlastio proizvoda¢. U tu svrhu se analogno prilagodava
vazdusni pritisak u rezervoaru pod pritiskom.

6.3.7 Pritisak kruznog provodnika
Faktori uticaja na pritisak u kruznom provodniku:

* maksimalna potrosnja
(broj dijaliznih mesta i drugih potro$aca)
« Zeljena najmanja brzina protoka
(za smanjenje stvaranja biofilma)
* najmanji pritisak snabdevanja na poslednjem mestu potrosnje vode
» geometrija provodnika (izmedu ostalog, prec¢nik provodnika)

Prelivni ventil UV1 na kraju kruznog provodnika, prema ovim zahtevima, mora da se podesi prema pritisku
na PI6. Pri punoj potrosnji voda kojom se snabdeva kruzni provodnik mora da napaja isti pod potrebnim
pritiskom. Fabri¢ko pode$avanje za UV1 iznosi 2.5-3.5 bara. Protoéna brzina u primarnom kruznom
provodniku mora da postigne 0,5 m/s (kod punog uzimanja).
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6.3.8

6.3.9

6.3.10

6.3.11

Membranska posuda za pritisak u kruznom provodniku

Potrebna konstantna vrednost pritiska i dovoljna rezerva permeata postiZu se ugradnjom membranske
posude za pritisak (nije sarzana u obimu isporuke RO Dia I/l C). Veli¢ina posude i potreban vazdusni
pritisak na membrani zavise od faktora navedenih pod tackom ,Proizvodni pritisak uredaja” — Deo 1,
strana 6-9.

NAPOMENA Preduzece B. Braun propisuje nedeljnu kontrolu uredaja Hydrowatch na instaliranoj mem-
branskoj posudi za pritisak (DG). Rezultat kontrole treba da se dokumentuje u knjizi medi-
cinskih proizvoda — Deo 2, strana 9-4. Ukoliko se u kontrolnom prozoru vidi crvena kuglica,
odmah kontaktirajte nadleznog servisnog tehni¢ara preduzeé¢a B. Braun Avitum AG in Ver-
bindung.

Pre svake dezinfekcije treba da se proveri Hydrowatch. Ukoliko se pojavi crvena kuglica,
dezinfekcija kruznog provodnika nije dozvoljena.

Spre€avanje nadpritiska u kruznom provodniku

Porast pritiska posle povratne osmoze moguc¢ je kada zaustavna slavina zatvori kruzni provodnik. Preki-
da¢ PSAH1 spreCava porast pritiska iznad podesene vrednosti ,Pritisak PSAH1”. Posle isklju€ivanja ure-
daja pojavljuje se odgovaraju¢i komentar na displeju. | neispravna elasti€na membrana posude za pritisak
(DG) dovodi do povecanja pritiska prilikom uklju€ivanja uredaja, a time i do isklju€ivanja preko prekidaca
za pritisak PSAH1

(prijava greSke Alarm 03 ili Error 03).

Odbacivanje zavisno od temperature

Prilikom postizanja temperature permeata od preko 35 °C (gornja grani¢na vrednost temperature; moze
da se parametrira od 20 do 35 °C) uredaj na 1 min odbacuje koncentrat preko Y9. To se ponavlja sve dok
temperatura ne padne ispod donje podesene grani¢ne vrednosti temperature.

Ako temperatura permeata poraste na 40 °C, ureda;j se isklju€uje (prijava greSke Error 28).

No¢ni modus

Ukoliko tokom duzeg vremena (npr. vikendima ili no¢u) permeat nije potreban, uredaj moze da se prebaci
na ,Noc¢ni modus”. U ovom radnom modusu uredaj se samostalno ispira u prethodno podesenim ciklu-
sima, uklju€ujudi i prikljué¢en kruzni provodnik. Time se spreCava stvaranje biofilma. U uobiajenim fazama
pripravnosti podstiCe se obogacivanje mikroorganizama.

Uredaj se automatski pokrece u vreme koje moze da se podesi za ispiranje kruznog provodnika i modula.

U tu svrhu se uredaj ukljucuje preko glavnog prekidaca (1). Noéni modus se bira funkcijskim tasterima ili
se preko unosa podataka za noéno ispiranje programira na automatski modus.

NAPOMENA Za vretne ,,Nc_x':rlog. moc.i.usa” nij(’e dozvoljeno uzimanje permeata iz kruznog provodnika
usled €ega ni dijaliza nije mogu¢éa.

Pritiskom na Dial taster u svakom trenutku moze da se prede na dijalizni modus.

Kontrola temperature permeata spre€ava nekontrolisani porast temperature iznad podesene vrednosti.

Ukoliko reaguje kontroler temperature, prekida se poceto noéno ispiranje. Nakon prekoracenja donje pro-
gramirane temperaturne vrednosti i po zavrSetku podeSene noéne pauze, pocinje sledece noc¢no ispiranje.

Za vreme no¢nog modusa postoji moguénost proizvodnje permeata za eksterni priklju¢eni CMS.
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6.3.12

6.3.13

6.3.14

RO dodatno nudi moguénost da se za vreme no¢nog modusa, u kombinaciji sa uredajem za ¢iscenje
vruéom vodom (npr.Aquaboss® HotRinse SMART serije), na raspolaganje stavlja permeat kako bi se
isprao priklju&eni kruzni provodnik.

Ova kombinacija je osigurana preko razmene signala dva uredaja.

Ciséenje kruznog provodnika vruéom vodom ...
... pomocu uredaja HotRinse SMART 10..50 (inline)

Poglavlje 6

Dovod Y5.1.1 Potrosac

# boss® | Kruzni provodnik
Povratna osmoza [ HolRinse SART
10..50

Y&LZ%
Ispiranje pre isklju¢ivanja
Nakon prebacivanja sa dijaliznog modusa u no¢ni modus vrsi se ispiranje pre isklju€ivanja.

Dok uredaj radi zatvara se dovod vode preko Y10 sve dok nivo te€nosti ne padne na nivo LSAL1. Tokom
tog vremena koncentrat se naizmeni¢no odbacuje preko Y9 i recirkuliSe prilikom impulsnog povratnog
ispiranja preko Y6 (samo kod EcoRO verzije).

Nakon prebacivanja iz ,Dijalizni modus” na ,No¢ni modus” i u slu€aju uklju€ivanja ,Dijaliznog modusa” vrsi
se impulsno povratno ispiranje (samo verzija EcoRO). Pritom pumpa u skladu s manjim padom pritiska
transportuje ve¢u zapreminsku struju preko membrane. Poveéana proto¢na brzina koncentrata veéim
delom odnosi nastali talog na membrani i time dugoro€no odrzava proizvodnju permeata.

Prijave curenja

Za spre€avanje velikih curenja u radnom modusu ,No¢ni modus” uredaj, uklju€ujuci i kruzni provodnik,
se kontroliSe na gubitak vode.

Ukoliko tokom noci nivo napunjenosti u rezervoaru opadne ispod LSALA1, to znaci gubitak vode u kruznom
provodniku ili u uredaju i uredaj se isklju€uje (prijava greSke Error 16).

Impulsno ispiranje smicanjem (opciono)

Impulsno ispiranje smicanjem, tj.tangentnom silom, sluzi za impulsno ispiranje primarnih i sekundarnih
kruznih provodnika maksimalnom proto&nom brzinom.

Pritisak u kruznom provodniku koji je podeSen na prelivnom ventilu u dijaliznom modusu smanjuje proi-
zvodnju permeata, a time i teoretski moguéu maksimalnu proto¢nu brzinu u kruZnom provodniku. Ugrad-
njom premosnog ventila Y30 paralelno sa prelivnim ventilom moguce je da se pri otvorenom magnetnom
ventilu Y30 usled malog protivpritiska proizvede maksimalna koli¢ina permeata. Velika proto¢na brzina
koja iz toga proizilazi deluje kao takozvano smicanje ili tangentna sila na zidove kruZznog provodnika.

Cikliénim zatvaranjem i otvaranjem ventila Y30 nastaju dodatne velike razlike u proto¢noj brzini koje pre-
ventivno spre€avaju porast biofilma. Osim toga, na svakom mestu uzimanja na kruznom provodniku postize
se brze odzracdivanje kruznog provodnika i unos tj. ispiranje dezinfekcionog sredstva.

Ovaj radni modus radi u okviru dezinfekcije i za vreme noc¢nih ispiranja.

Stoga nema ometajuée buke od strujanja.
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6.3.15 Hot RO (samo EcoRO Dia Il C HT)

U kombinaciji sa eksternim uredajem za vruce ¢iSéenje (npr. Aquaboss® HotRinse Smart 10...50) EcoRO
Dia Il C HT mozZe u noénom modusu da se dezinfikuje vru¢om vodom do 85 °C i da se tako alternativno ili
dodatno uz hemijsku dezinfekciju optimizuje mikrobioloski kvalitet permeata.

Provera na odsutnost dezinfekcionog sredstva posle vrué¢e dezinfekcije nije potrebna.

Kada je aktiviran HotRO (tacka menija 10.2) u noénom modusu se posle odobrenja prikljuéenog uredaja
za vruce CiSéenje, preko termicki otpornog rezervoara, vruéa voda sprovodi do membrane 1. i 2. stepena
membrane (Hot RO | + II).

Temperature se kontroliSu na senzorima TISHAH4, TISAH2 i TISAH1.
Nivo u rezervoaru za punjenje reguliSe se senzorom za pritisak PISAL1.

Vruée &iS¢enje moze da se prekine u svakom trenutku. Medutim, dijalizni modus mogué je tek po
zavrSetku faze hladenja.

Vruée ciSéenje kruznog provodnika | EcoRO Dia Il C HT
(1.1 2. stepen osmoze)

... pomoc¢u HotRinse SMART 10..50

Dovod boss®
Reverse osmosis
# EcoRO Dia Il C HT Kruzni provodnik
—1—] SRinss

NAPOMENA EN ISO 15883-1 za A0 vrednost od 600 na temperaturi od 80 °C propisuje vreme dejstva
od 10 minuta. Manje temperature zahtevaju duze faze grejanja kako bi se ubila ve¢ina
vegetativnih bakterija, kvasaca, gljivica i virusa.

(Referenca: EN ISO 15883-1 ,,Uredaji za pranje i dezinfekciju [...]”)
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7. Nazivi komponenti

N~
=
7.1 Naziv uredaja E
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Slika 7-1: Aquaboss® (Eco)RO Dia I/ll C prednja strana
1 Glavni prekida& — ,1” uklj, a ,0” isklj
2 Displej, po 4 reda i po 20 karaktera
3 Upravljanje tasterima preko displeja (funkcijski tasteri F1, F2, F3, F4)
4 Tipska plo€ica
5 Funkcijska lampica ,Dijalizni modus” (zelena)
6 Funkcijska lampica ,No¢ni modus” (zelena)
7 Funkcijska lampica ,Ispiranje / IRS” (Zuta)
8 Funkcijska lampica ,Dezinfekcija” (Zuta)
9 Funkcijska lampica ,Alarm” (crvena)
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7.2 Prikaz i tastatura
Parametri i radna stanja prikazuju se na LCD ekranu s 4 reda.
Desno od prikaza nalaze se 2 LED svetla koja prikazuju ispravan rad (zeleno) ili greSku / alarm (crveno).

Uputstva za korisnika na ekranu i Cetiri tastera predstavljaju jednostavnu i brzu moguénost za uvid u radne
parametre i njihovu promenu (promena vrednosti relevantnih za rad dozvoljena je samo osoblju koje je
ovlastio proizvodac).

o
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Prilikom prvog kori§éenja ili neiskusnim korisnicima B. Braun savetuje kori§¢enje uputstva za upotrebu.

1
o 2
Aquaboss
3
o
ERROR
= |
~ 5
6
Slika 7-2: Displej sa funkcijskim tasterima
1 Displej LCD, 4-redni
2 LED crveno, greska/alarm
3 LED zeleno, radi
4 Taster Enter (F4)
5 Tasteri za promenu (F2, F3)
6 Taster Meni, ESC (F1)
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8. Pustanje u rad / stavljanje van pogona

0

()

» Pustanje u rad, rukovanje i odrzavanje smeju da vrSe samo ovlas¢ena, Skolovana stru¢na lica koja §‘

su dobila instrukcije od preduzec¢a B. Braun. Elektri¢ni radovi smeju da se vr§e samo kada je uredaj ©

kompletno isklju€en iz struje i samo od strane ovlaséenih, Skolovanih elektri¢ara koji su dobili ()]

instrukcije. 8
AOPASNOST Elektri¢ni udar!

Opasan elektri€ni napon pri otvorenom ormaru sklopne opreme.
— Uredaj za povratnu osmozu iskljuéiti na glavnom prekidacu i izvuéi kabel za struju.

* Pre pustanja u rad, rukovanja i odrzavanja procitajte i taCno se pridrzavajte uputstva za upotrebu,
a narocito napomena o sigurnosti — Deo 1 od strane 1-1!

» Prilikom pustanja u rad proveriti da li su svi priklju€ci za vodu dobro prikljuéeni — Deo 2 od strane 3-1
i sve spojeve na curenje vode.

* Prvo pustanje u rad dokumentuje se protokolom za pustanje u rad (— Deo 2 od strane 5-1).

8.1  Pokretanje uredaja
Otvoriti dovod vode (ispred uredaja) i prebaciti uredaj na UKLJ na glavnhom prekidacu (1).
1. Inicijalni test

Rezervoar se prazni.

Kada dode ispod LSAL1/PISAL1 rezervoar se ponovo puni.

Upravljag pokreé¢e pumpu i uredaj pocinje s proizvodnjom permeata.

o > DN

Prilikom prvog pustanja u rad ili pustanja u rad nakon otvaranja vodoprovodnih delova, pumpa mora
da se odzraci (vidi — Deo 2, poglavlje 4 ,Prvo pustanje u rad®)

8.2 Prekid proizvodnje

Uredaj moze na kratko vreme, npr. no¢u, da se ostavi da stoji napunjen vodom ukoliko ne Zelite da ga
ostavite da radi u noénom modusu. Medutim, u tom slu€aju postoji ve¢a opasnost od kontaminacije za
uredaj i kruzni provodnik.

Da bi se ureda;j i kruzni provodnik isprali, uredaj treba ponovno da se ukljuci izvesno vreme pre pocetka
dijalize.

Za vremena bez dijalize na raspolaganju je noéni modus. — Deo 1 od strane 12-1.

8.3  Start postrojenja nakon isklju¢ivanja zbog smetnje

Ukoliko uredaj prestane da radi zbog smetnje, uzrok se prikazuje na displeju. Otkloniti uzrok smetnje,
ukoliko je moguce.

— Deo 1 od strane 17-1

U zavisnosti od greSke upravljaC mora da se resetuje. To se radi isklju€ivanjem i ponovnim ukljucivanjem
glavnog prekidaca ili pritiskom tastera za reset.
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8.4  Stavljane uredaja van pogona

Ukoliko uredaj treba da se stavi van pogona na duze vreme, preporucuje se konzervacija uredaja.
Za konzervaciju uredaja procitati nas , Tehnicki list o konzervaciji” — Deo 1 od strane 8-3. U slu€aju duzih
faza mirovanja uredaja obratiti paznju na kontaminaciju omekSivaca.

Ponovno stavljanje u pogon nakon duzeg mirovanja vrsi se kao $to je opisano u ,Radovi pre prvog pustanja
urad” — Deo 2, strana 3-1.
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NAPOMENA Dok je konzervisan, na uredajl.J' treba jasno da se istaknu sledece informacije:
— Vrsta sredstva za konzervaciju
— Datum konzervacije
— Kontakt sa odgovornim lekarom i rukovaocima uredaja.

Da bi se izbeglo ugrozavanje pacijenata, nakon konzervacije, pre regularnog pustanja u rad mora da
se izvrSi dezinfekcija prema — Deo 1, poglavlje 12 ,Dezinfekcija (DI)“. Konzervacija se dokumentuje
u zasebnom protokolu predvidenom za to i u knjizi medicinskih proizvoda (— Deo 2, poglavlje 9.2.1).

8.5 Vraéanje i bacanje

Medicinski proizvod sadrzi bateriju. IskoriS¢ene baterije treba predati na reciklazu. Baterija
se nalazi na CPU u razvodnom ormaru i sa platine moze da se podigne pomoc¢u odvijaca:

Pratiti sledece korake:

1. Glavni prekida¢ na ,0”

2. OdSrafiti poklopac za EMP
3. Zameniti bateriju

Odvija¢

Baterija (1 komad)

Slika 8-1: Vadenje baterije

oY Preduzece B. Braun Avitum AG u skladu sa zakonskim odredbama nudi povrat i stru¢no bacanje
“’ uredaja koje je isporuéilo.

NAPOMENA Upotrebljeni materijali odgovaraju zahtevima smernice 2011/65/EU EVROPSKOG PARLA-
MENTA | SAVETA od 8. juna 2011. o ograniéenju upotrebe odredenih opasnih materija u elek-
tricnim i elektronskim uredajima (Restriction of certain Hazardous Substances; ROHS).
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8.6  Tehnicki list KONZERVACIJA natrijum metabisulfitom
0
2
NAPOMENA Procitajte sigurnosno-tehnicke listove proizvodaca. S
1)
(o)
Zastita od kontaminacije i stabilizacija membrana za povratnu osmozu 8
* Pre konzervacije isperite membrane vodom bez hlora visokog kvaliteta (rastvorene ¢vrste materije:
SDI < 5). Upotrebite 120 litara vode po membrani od 8 cola.
Tabela 8-1: Koli¢ine za punjenje sredstva za konzervaciju / protiv smrzavanja
Broj |Natrijummetabisulfit| MgCl, | Glicerin 86 %-ni | Glicerin 86 %-ni | Glicerin 86 %-ni | Ukupna koli¢ina
modula [ar] [ar] za -5 °C [litar] | za—9 °C [litar] | za—17 °C [litar] | tec¢nosti RO [litar]
1 45 30 9,0 12,8 18,0 90
2 55 35 11,0 15,7 22,0 110
3 65 40 13,0 18,5 26,0 130
4 75 45 15,0 21,5 30,0 150
5 85 50 17,0 24,5 34,0 170
6 95 55 19,0 27,5 38,0 190
Konzervacija natrijum metabisulfitom
» Ukoliko se na membrani ne o¢ekuje biolosko propadanje i ona mora da se zastiti samo radi
skladistenja, moze da se upotrebi rastvor sa 0,5 tez./zapr.-% natrijum metabisulfitom.
Mora da se doda 9,5 % tez./zapr.-% glicerina kako bi se osigurala zastita od smrzavanja do -5 °C.
» Od pomodi je pravljenje osnovnog rastvora sa otprilike 20-strukom koncentracijom natrijum
metabisulfita i ulivanje tog rastvora u rezervoar.
Stabilizacija
» Ukoliko je predvideno skladistenje duze od jednog meseca, mora da se doda 200-350mg/I
magnezijum hlorida (MgCl,) kako bi se odrzala stabilnost membrana.
» Rastvor za konzervaciju treba da cirkuliSe kroz membranu. Rastvor pustiti da kruZi najmanje 20 minuta
kroz rezervoar za mesanje. Temperatura ne sme da prekoraci 35 °C.
* | ovde je takode od pomoci pravljenje rastvora sa 20-strukom koncentracijom MgCl, i ulivanje
osnovnog rastvora u rezervoar.
Praznjenje rezervoara
* Isprazniti rezervoar u odvod otpadnih voda kada se postupak zastite zavrsi.
YVN:Te] 71\ Wll Ukoliko se uredaj izlaze temperaturi od 0 °C (transport itd.), potrebno je da se u potpunosti
isprazni (naro¢ito membrana) jer smrznuta voda moze da unisti cevovode i membranu.
» Po zavrSetku prethodno opisanih koraka rastvor za konzervaciju ostaviti u membrani samo ako
ne postoji opasnost od smrzavanja membrane.
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Ispiranje
» Za ispiranje rastvora za konzervaciju (element 8040) potrebna je maksimalna proizvodnja permeata
i protok koncentrata od najmanje 60 I/min (35—45 min).

» |spiranje moze da se zavrSi kad provodljivost u permeatu (prikaz na displeju) iznosi 2—10uS/cm
(u zavisnosti od dobijene koli¢ine i sastava cevovoda).
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NAPOMENA Dok je konzervisan, na uredaju treba jasno da se istaknu sledec¢e informacije:

* Vrsta sredstva za konzerviranje
* Datum konzervacije
* Kontakt sa odgovornim lekarom i rukovaocima uredaja.

Da bi se izbeglo ugroZavanje pacijenata, nakon konzervacije, pre regularnog pustanja u rad mora da se
izvrsi dezinfekcija prema — Deo 1, poglavlje 13.

Konzervacija se dokumentuje u zasebnom protokolu predvidenom za to i u knjizi medicinskih proizvoda
(— Deo 2, poglavlje 9.2.1).
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9.

Ukljuéivanje uredaja

wt. dd.-mm.gg ss:mm
Lauer

RO/ZECORO Dia IC/1IC
Test

wt. dd.-mm.gg ss:mm
Radni modus
Radna faza

F1 F2 F3 F4

wt. dd.-mm.gg ss:imm
Radni modus

Potrebno odrzavanje

Menu DI dial noc

wt. dd.-mm.gg ss:imm
Error xx

Tekst
Menu (GEEED)

Sistemski test za uporedivanje vrednosti provodiljivosti
Nakon ukljucivanja uredaja na glavnom prekidacu (1) vrsi se
inicijalni test.
1. CPU
2. Staza isklju¢ivanja pumpe:

— Temperatura permeata i koncentrata

— Verifikacija vrednosti provodljivosti

Poglavije 9

Pri korekthom odvijanju inicijalnog testa crvena LED nakratko zasvetli
jednom, a zelena se pali trajno. Tokom inicijalnog testa rezervoar se
prazni i ponovno puni. Za vreme inicijalnog testa nije moguéa dijaliza.
Ukoliko se inicijalni test ne zavrsi korektno u roku od 15 minuta,
pojavljuje se prijava greske s prikazom Sifre greske.

Prikaz radnog modusa i faze
Nakon uspes$nog inicijalnog testa prikazuju se radni modus i faza.
Uredaj se u nacelu pokre¢e u onom modusu u kojem je iskljucen.

Preko funkcijskih tastera F1, F2, F3 i F4 mogu da se pokrenu aktivnosti
u zavisnosti od statusa.

Zahtev za odrzavanje

Naizmeni¢no s radnim modusima uredaja prikazuju se dospeli zahtevi
za odrzavanje. Ukoliko je npr. potrebno odrzavanje, to se treperenjem
prikazuje u 3. redu.

Prikaz prijave greske/error

Ukoliko se tokom rada ustanovi greSka, pojavljuje se prijava greske.
U zavisnosti od greSke, uredaj se iskljucuje.

(— Deo 1, strana 17-1 i dr.).

NAPOMENA Nakon prekida napona uredaj se uvek prebacuje u poslednju aktivhu radnu fazu.
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9.1 Tip uredaja (Eco)RO Dial C sa 1 pumpom
Prikaz prijave greske/error
wt. dd.-mm.gg ss:mm . ; . . . . Y
Alarm 05 Ukoliko se utvrdi greSka pumpe M1, prikazuje se prijava greSke
Pumpa M1 (vidi poglavlje ,Prijave greSaka“ na strani 17-1). Uredaj odmah prestaje
229 Menu s radom.
9.2 Tip uredaja (Eco)RO Dial C sa 2 pumpe
i Prikaz prijave greske/error
t. .mm. :
" A.Zng%5 ss:m Ukoliko se utvrdi greska pumpe M1, prikazuje se prijava gresSke Alarm 05
Pumpa M1 y (vidi poglavlje ,Prijave gresaka”). Uredaj nastavlja da radi sa M2.
enu
] Ukoliko se utvrdi greSka pumpe M2, prikazuje se prijava greske
Wik EECIEE S Alarm 26, uredaj se ne iskljucuje, IRS isklj (vidi poglavije ,Prijave
Pumpa M2 greSaka”). Uredaj nastavlja da radi sa M1.
Menu
9.3 Tip uredaja (Eco)RO DiallC
Prikaz prijave greske/error
wt. dd.-mm.gg ss:mm . . . . T .
Alarm 05 Pumpa M1 Ukoliko se utvrdi greSka pumpe M1, uredaj se iskljuCuje i prikazuje se
Prit.menj.poz. K3+F1 prijava greSke Alarm 05. Prikazuju se uputstva za pokretanje rezervnog
oLl modusa (vidi poglavlje ,Prijave gresaka”).
Rezervni modus ROII pokrece se prebacivanjem tanjirastog ventila K1
i pritiskom funkcijskg tastera F2 (ROII).
Ukoliko se utvrdi greSka pumpe M2, prikazuje se prijava gredke sa uput-
Wa'lardmd P 'Pgugmp et stvom za pokretanje rezervnog modusa (vidi poglavije ,Prijave gresaka”),
Prit.menj.poz. K3+F1 a da uredaj pri tome ne prestaje s radom.
ROI
Rezervni modus ROI pokrece se prebacivanjem tanjirastog ventila K3
i pritiskom funkcijskg tastera F1 (ROI).
Prikaz kad je aktiviran Hot RO I
wt. dd.-mm.gg ss:imm . , - . .
Alarm 26 Pumpa M2 Rezervni modus se pokrecée uklju€ivanjem magnetnog ventila Y5.1
Pritisn.F2 zatim F1 i pritiskom funkcijskog tastera F1 (RO I).
ROl Y5.1
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10. Dijalizni modus (Dial)

Dijalizni modus (proizvodnja permeata) sluzi za snabdevanje priklju¢enih uredaja za dijalizu. (Uredaj za
dijalizu razreduje izmedu ostalog koncentrat za hemodijalizu u gotov rastvor za dijalizu.)

NAPOMENA Za vreme dijalize nije dozvoljena dezinfekcija.

wt. dd.mm.gg ss:imm
Uredjaj isklj.

Menu DI dial noc

Isprazniti rezervoar
Menu noc isklj

dd.mm.gg ss:mm
ni modus

rezervoar

noc isklj

wt. dd.-mm.gg ss:imm
Dijal i modus

RJ:++++% CD:+++uS/cm

Menu noc isklj

Polazni meni za pokretanje dijaliznog modusa

Nakon aktivacije funkcijskog tastera Dial pojavljuje se izabrani radni
status uredaja u meniju. Istovremeno se prikazuje odgovarajuc¢a radna
faza. Punjenje/praznjenje rezervoara prikazuje se kao sopstvena radna
faza.

Dijalizni modus, radna faza Isprazniti rezervoar

Ukoliko se prilikom starta uredaja u rezervoaru nalaze ostaci vode (npr.
pri startu posle standby modusa), u prvom koraku se prazni rezervoar.
Nakon toga sledi punjenje rezervoara neprecis¢enom vodom/mekom
vodom.

Dijalizni modus, radna faza Napuniti rezervoar
Nakon toga uredaj se automatski prebacuje u dijalizni modus.

Dijalizni modus, prikaz provodljivosti permeata

Tokom rada prikazuje se provodljivost permeata (u uS/cm) i odbacena
koli¢ina (u %) kao radna faza.

Ona se izraGunava pomocu sledece jednacine:

— Neprecis¢ena voda TDS — permeat TDS *100
Neprecdiséena voda TDS

% stopa odbacene kolicine (RH)

ili
)= Provodljivost nepreciS¢ene vode — provodljivost permeata *100

% stopa odbacene koli¢ine (RH ~ —F
Provodljivost nepreciséene vode

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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11. Noéni modus (no¢)

Ukoliko tokom duzeg vremena (npr. vikendima ili no¢u) permeat nije potreban, uredaj moze da se prebaci
na ,No¢ni modus”. U ovom radnom modusu uredaj se samostalno ispira u prethodno podesenim ciklu-
sima, uklju€ujudi i priklju¢en kruzni provodnik. To sprecava stvaranje biofilma koji usled nedostatka protoka
nastaje u vremenu bez dijalize.

—
-
(%)
=
>
e
(o2}
O
o

Uredaj se automatski pokreée u vreme koje moze da se podesi za ispiranje kruznog provodnika i modula.

U tu svrhu se uredaj ukljucuje preko glavnog prekidaca (1). Noéni modus se bira funkcijskim tasterima ili
se preko unosa podataka za no¢no ispiranje programira na automatski modus.

NAPOMENA Za vretne ,,Nc'x':rlog. moc.i.usa” nij('e dozvoljeno uzimanje permeata iz kruznog provodnika
usled €ega ni dijaliza nije mogugéa.

Pritiskom na Dial taster u svakom trenutku moze da se prede na dijalizni modus.

Uzimanje permeata tokom noénog modusa dovodi do prijave curenja.

Aktivacija kontrole temperature permeata u meniju 4.2 spretava nekontrolisani porast temperature iznad
podesene vrednosti.

Ukoliko reaguje kontroler temperature, prekida se po€eto noéno ispiranje. Nakon prekoracenja donje pro-
gramirane temperaturne vrednosti i po zavrdetku podesSene no¢ne pauze, poc€inje sledece nocno ispiranje.

Vruce ciScenje
RO dodatno nudi moguénost da se za vreme no¢nog modusa, u kombinaciji sa uredajem za ¢iScenje

vruéom vodom (npr.Aquaboss® HotRinse SMART), na raspolaganje stavlja permeat kako bi se isprao
prikljuceni kruzni provodnik. Ova kombinacija je osigurana preko razmene signala dva uredaja.

Hot RO

Uredaiji EcoRO Dia Il C HT, mogu u noénom modusu dok je aktiviran Hot RO I+l i uredaj za ¢iScenje
vru¢om vodom, da vrucée dezinfikuju celu povratnu osmozu (1. i 2. stepen).

Polazni meni za pokretanje noénog modusa

wt. dd.-mm.gg ss:imm
Uredjaj isklj

Menu DI dial noc

wt. dd.-mm.gg ss:imm
Nocni modus

Ispir.posl.isklj.
Menu dial

wt. dd.-mm.gg ss:imm
Nocni modus

Medjuispiranje/Pauza

Menu DI dial isklj

Za aktivaciju ovog modusa pritisnuti funkcijski taster No¢ za vreme
dijaliznog modusa ili nekog drugog radnog modusa.

Noc¢ni modus, prikaz radne faze Ispiranje pre iskljucivanja

Nakon pokretanja No¢nog modusa kao radna faza se prikazuje Ispiranje
pre iskljucivanja.

Noc¢ni modus, prikaz radnih faza ,,Pauza” i ,Meduispiranje”
Nakon Ispiranja pre isklju€ivanja odmah se pokrec¢e Meduispiranje,
a nakon isteka prelazi se u Pauzu.

Po zavrsetku ispiranja pre isklju€ivanja izmedu meduispiranja ,Pauza”
se prikazuje kao radna faza.

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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wt. dd.mm.gg ss:imm
Nocni modus

Pauza
Menu DI dial isklj

wt. dd.mm.gg ss:imm
Nocni modus

Ekst. CMS

Menu DI dial isklj

wt. dd.mm.gg ss:imm
Hot Rinse

aktivno

Menu DI dial isklj

Noéni modus deaktiviran

Ukoliko nisu uneti podaci za No¢no ispiranje — Deo 1, strana 14-3,
pojavljuje se radna prijava ,No¢ni modus deaktiviran”.

Eksterni CMS

Ukoliko je prikljucen eksterni CMS, postoji moguc¢nost da se za taj sistem
u Noénom modusu proizvodi permeat.

CMS signal se obraduje bocnom ili impulsnom aktivacijom ili okidanjem

(vidi — poglavlje 14.6.2).

Prilikom aktivacije CMS signala u No¢nom modusu potiskuje se prijava

curenja.

CMS aktivan
Ako eksterni CMS zahteva permeat, to se prikazuje na displeju.

Hot Rinse
Hot Rinse je priklju¢en i spreman (hardverski handshake).

Impulsno ispiranje silom smicanja (opcija)
Impulsno ispiranje silom smicanja (aktivirano preko Y30) za smanjenje

stvaranja biofilma u kruznom provodniku vrsi se redovno posle meduispi-
ranja u No¢nom modusu. Ovaj radni modus se ne prikazuje na displeju.

30 minuta pre poc¢etka Noénog modusa (automatski program) povratna osmoza daje signal
NAPOMENA .. « .
koji Aquaboss® ED moze da obradi.

Tada postoji moguénost produzetka Dijaliznog modusa uprkos onome §to je programirano.
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12. Dezinfekcija (Dl)

Generalno pri dezinfekciji uredaja za povratnu osmozu EcoRO Il C HT prednost treba dati termi¢koj
umesto hemijske dezinfekcije. Dezinfekciju (D) uredaja za povratnu osmozu preduzec¢a B. Braun sme da
vr§i isklju€ivo od strane preduzeca B. Braun ovlaS¢eno i obu€eno osoblje, a preporuuje se najmanje
jednom godisnje. Ukoliko se u permeatu utvrdi povisen nivo klica, potrebno je izvrsiti dezinfekciju (DI)
uredaja za povratnu osmozu (radno ograni¢enje 50 UBM/ml i/ili 0,125 E.U/ml).

N
.
=
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o

Dezinfekcija uredaja (Eco)RO Dia I/l C obavlja se po nalogu vlasnika.

* nakon prvog pustanja u rad i ispiranja sredstva za konzervaciju

» kao preventivna mera prema uputstvu iz validacije uredaja

» pri postizanju ili prekoracenju mikrobioloSkih ograni¢enja aktivosti, upozorenja ili alarma
* nakon otvaranja uredaja radi odrzavanja, popravki ili drugih konstruktivnih zahvata

Pre dezinfekcije (DI):

» Pre svake hemijske dezinfekcije treba da se proveri Hydrowatch na membranskoj posudi za pritisak
(DG). Ukoliko se pojavi crvena kuglica, dezinfekcija kruznog provodnika nije dozvoljena.

* Radi povecanja efikasnosti dezinfekcije (DI) potrebno je obezbediti da na membranskim modulima
nema organske i hemijske zaprljanosti. Pre dezinfekcije membranske module ogistiti uobic¢ajenim
sredstvom za CiS¢enje membrana kako bi se uklonili u¢vrscivaci i naslage gvozda na membrani.

» Hemijska dezinfekciona sredstva moraju da odgovaraju standardu EN 1040 (hemijska dezinfekciona
sredstva i antiseptici: postupak ispitivanja za baktericidne bazne efekte).

AOPASNOST Hemijska dezinfekcija.
Akutna opasnost od otrovanja prilikom hemijske dezinfekcije.

+ Dezinfekcija (DI) sme da se vrsi isklju€ivo za vreme kada se ne radi dijaliza.
Dijaliza ne sme da bude moguca.

* Pre pocetka dezinfekcionog modusa mora da se odvoji spoj izmedu permeata i uredaja
za dijalizu.

* Ukoliko se koristi uredaj za omek8avanje: Uredaj za omek3avanje sme da radi samo sa
uredajem za sprecavanje povratnog toka klase EA1 ili sa slobodnim dotokom.

» Dezinfekcija uredaja za povratnu osmozu mora da se signalizuje odgovaraju¢im merama
u prostorijama za terapiju (vidi — Deo 2, strana 11-2).

+ Dezinfekciono sredstvo ne sme da se skladiSi na uredaju za povratnu osmozu.
Za skladiStenje Dl-sredstava postovati navode proizvodaca.

» Akutna opasnost od trovanja usled gutanja ili injiciranja dezinfekcionog sredstva ili sredstva
za Cis¢enje.

« Cis¢enje i dezinfekcija sme da se vr$i samo po nalogu ordinirajuéeg lekara.

U slu€aju uredaja koji zbog svoje konstrukcije ne mogu da se dezinfikuju termicki, delovi koji sprovode
vodu dezinfikuju se pomoc¢u hemijskih dezinfekcionih sredstava. Hemijska dezinfekciona sredstva moraju
da odgovaraju standardu EN 1040 (hemijska dezinfekciona sredstva i antiseptici: postupak ispitivanja za
baktericidne bazne efekte).

Sledeca sredstva za dezinfekciju (kombinovani preparati) odobrena su za dezinfekciju (DI)
Aquaboss® RO uredaja za povratnu osmozu:

 Puristeril® 340 (preduzece Fresenius)

+ Dialox® (preduzeée Seppic / Gambro Medizintechnik)
+ Peresal® (preduzece Henkel Hygiene GmbH)

* Minncare Cold Sterilant (preduzec¢e Minntech)

Na uredaju (Eco)RO Dia I/ll C ispitana je i odobrena otpornost materijala u kombinaciji sa odobrenim
sredstvima za dezinfekciju.

Dezinfekcija se belezi u za to predvidenom protokolu i u knjizi medicinskih proizvoda (— Deo 2,
poglavlje 9.2.1).

Prilikom rada sa dezinfekcionim sredstvima voditi racuna o napomena proizvodaca Dl-sredstva i nositi
licnu zastithu opremu

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Dezinfekcija (DI) Strana 12-1
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12.1 Hemijska dezinfekcija (Dl)

NTN:le | |3 T Wl [reba obratiti paznju na to da se sadrzaj rezervoara dobro promesa zato Sto zbog razlicitih
specifiénih gustina DI-sredstva i permeata moze da dode do stvaranja slojeva na dnu
rezervoara.

Ispiranje uredaja za povratnu osmozu pokretanjem no¢nog modusa.

2. Punjenje rezervoara permeatom

3. Za sigurnu dezinfekciju (DI) klica u vodi podeSava se cca 2,0%-ni rastvor komercijalnog preparata
(vidi — Tabela 12-1). Kao osnova pritom sluzi rezervoar u kom koncentracija DI sredstva ne sme da
prekoracli 8 % (oSte¢enje membrane!). U slu€aju dokazane kontaminacije gljivicama/kvascima ili
materijama koje stvaraju spore, posavetovati se s preduzecem B. Braun.

4. Sadrzaj rezervoara kruzi sve dok u povratnom vodu kruznog provodnika moze da se dokaze

postojanje sredstva za dezinfekciju.

NTN:Te) | 1o (1. W Prljavstina u sistemu za preciS¢avanje vode moze da prouzrokuje nespecifi¢no trosenje
dezinfekcionog sredstva $to moze da dovede do znatnog smanjenja koncentracije efikasnog
dezinfekcionog sredstva. Pod odredenim okolnostima, potrosnja dezinfekcionog sredstva
zbog toga moze znac¢ajno da odstupa od izracunate potrebe.

Promena boje ispitnih traka pokazuje samo da se koncentracija dezinfekcionog sredstva nalazi iznad
granice osetljivosti ispitne trake. Koncentracija aktivne supstance time ne moze da se utvrdi. Vreme
dejstva (s krajnjom koncentracijom dezinfekcionog sredstva) iznosi najmanje 15 min. Vreme dejstva
dezinfekcionog sredstva u njegovom razredenom obliku za upotrebu na membrani ne sme da preko-
raci 30 min i treba da se zavrsi neposredno postupkom ispiranja.

5. Nakon dezinfekcije (DI) sledi ispiranje sistema za povratnu osmozu (RO) i kruznog provodnika
permeatom.
Za specifiénu proveru nepostojanja dezinfekcionog sredstva na raspolaganju su sledeci testovi:
— za H,0, (test na peroksid — Merck br. art. 10011) ili
— za persircetnu kiselinu (test na persircetnu kiselinu — Merck br. art. 110084)
— za Minncare (Minncare Residual Test Stripes — br. art. 52821)

Nezastupljenost dezinfekcionog sredstva treba da se proveri pojedinaéno na svim mestima uzimanja
permeata. Ponovljena provera odsutnosti sredstva za dezinfekciju vrsi se posle 30 minuta mirovanja
dezinfikovanog i ispranog RO.

NAPOMENA Koristite samo sredstva za dezinfekciju koja je odobrilo preduzec¢e B. Braun!

Zagadenje pijace vode

PAiNJA Pre pocetka dezinfekcije obezbediti da se omeksiva¢ i uredaj za povratnu osmozu upo-
trebljavaju samo u kombinaciji s cevnim razdvajacem vrste ugradnje EA1 ili slobodnim
dovodom

Tabela 12-1: Koncentracija za primenu dezinfekcionog sredstva

Preparat Konc. pH
A) Puristeril® 3% 2,0
B) Dialox® 2% 2,5
C) Peresal® 2% 2,3
D) Minncare® 1% 3,5
E) Minncare® 3% 2,5
Strana 12-2 Dezinfekcija (DI) Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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Tabela 12-2: Koncentracija za primenu dezinfekcionog sredstva ~
Broj modula 8" (8040) Dezinfekciono sredstvo u litrima :
A-C D E =
1 1,5 0,75 2,25 =
’ ’ ’ o
2 3,0 1,5 4,5 8
3 45 2,25 6,75
4 6,0 3 9
5 7,5 3,75 11,25
6 8,5 4,25 12,75
Kruzni provodnik u metrima pri Dezinfekciono sredstvo u litrima
unutra$njem pre¢niku od 20 mm AC D E
50 0,3 0,15 0,45
100 0,6 0,3 0,9
150 0,9 0,45 1,35
200 1,2 0,6 1,8
250 1,6 0,8 24
300 1,9 0,9 2,7
350 2,2 1,1 3,3
400 2,5 1,25 3,5
Posuda za ujednac.pritiska Dezinfekciono sredstvo u litrima
zapremina u litrima AC D E
25 0,2 0,1 0,3
50 0,3 0,15 0,45

/A UPOZORENJE

wt.

Opasnost od trovanja!

Nakon dezinfekcije i pre pocetka dijalize na svakom mestu za terapiju proveriti da u permeatu nema
dezinfekcionog sredstva.

APOMENA Pre dezinfekcije uredaja za omeksavanje vode potrebno je kompletno ga odvojiti od strujne
mreze. Odvajanje od povratne osmoze tokom dezinfekcije je obavezno.

dd.mm.gg ss:mm
Uredjaj isklj

Menu DI dial noc

Uredaj (Eco)RO Dia I/ll C raspolaze programom za dezinfekciju koji
se vodi menijem. PodeSavanja vremena dezinfekcije vrsi se prema
odeljku ,Unos podataka za dezinfekciju” — Deo 1, strana 14-4.

Dezinfekcija uredaja pokrece se pritiskom funkcijskog tastera DI

u polaznom meniju ili u noénom modusu.
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Dezinfekcija (DI)
Start

Dezinf. modus
Esc 55->

Dezinfekcija (DI)
Isprazniti rezervoar

[(Z9)

Dezinfekcija (DI)
Napuniti rezervoar

(Esc)

Dezinfekcija (DI)
Unos dezinf.sredstva

(Esc) ->

Dezinfekcija (DI)
Kruzni modus
Preost.vreme ++++ s

[(Z9)

Dezinfekcija (DI)
Modus dejstva
Preost.vreme ++++ s

[(Z9)

Dezinfekcija (DI)
Otv.ProbnuSlavinuPH2

(Esc) ->

Pocetni ekran za start dezinfekcije

Pritiskom dugim 5 s na -> 5s taster korisnik dolazi u sledecu fazu
dezinfekcije. Pritiskom na ESC dolazi se nazad na stari radni modus.
Kasnije postoji samo mogucnost prekida dezinfekcije (DI) ako je to
dozvoljeno u podeSavanjima (Funkcija ESC prikazuje se tek posle
aktivacije moguénosti prekida u tacki menija 6.27 — Deo 1,

strana 14-13).

Punjenje dezinfekcionog sredstva

U prvom koraku se proverava nivo hapunjenost rezervoara. Ukoliko je
rezervoar za punjenje pun, prikazace se ekran pored i rezervoar za
punjenje se prazni.

Zatim se rezervoar (VL) puni na minimum (LSAL1).

Pocetni ekran za start dezinfekcije

Nakon toga uredaj zahteva da se u rezervoar doda dezinfekciono
sredstvo. To se radi dodavanjem dezinfekcionog rastvora preko otvora
za punjenje DI u poklopcu VL-rezervoara (izvaditi zastitni Cep).

Za dezinfekciju (DI) smeju da se upotrebljavaju samo dezinfekciona
sredstva koja je navelo preduzece B. Braun.

Kruzni modus

Pritiskom na taster -> prelazi se u sledecu fazu dezinfekcije
,Kruzni modus”.

Pritiskom tastera ESC moguce je privremeno prekinuti
dezinfekciju (DI).

Kruzni modus s prikazom preostalog vremena

Nakon isteka vremena kruZenja prikaz na ekranu prebacuje se na
prikaz Modus dejstva. Pritiskom na Esc moguce je prevremeno
prekinuti kruzni modus.

Modus dejstva s prikazom preostalog vremena

Nakon isteka vremena dejstva prikaz na ekranu prebacuje se na
prikaz Modus ispiranja. Pritiskom na ESC mozZe da se zavr$i modus
dejstva.

Otvaranje probne slavine

Pritiskom na taster -> prelazi se u sledecu fazu dezinfekcije. Pritiskom
na ESC dezinfekcija (DI) se prevremeno prekida. Nakon isteka vre-
mena dejstva uredaj Ce da trazi da se sredstvo za dezinfekciju (DI) na
probnoj slavini povratnog voda kruznog provodnika (PH2) brzo ispere
(odvod preko priklju¢enog creva). Otvaranje probne slavine potvrduje
se potvrdom ovog prikaza na displeju (pritisnite taster ->). Sledi faza
dezinfekcije ,Modus ispiranja”: nakon pokretanja ispiranja na ekranu
se prikazuje preostalo vreme.

NAPOMENA Voditi racuna o lokalnim graniénim vrednostima za odvodenje u kanalizaciju.
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Dezinfekcija (DI)
Modus ispiranja
Preost.vreme ++++ min

(Esc)

Dezinfekcija (DI)
Oslobadj . dez.
sredstva proveriti
(Esc) ->

Dezinfekcija (DI)
Dezinfekc. sredstvo-
oslobadj . izvrseno?

55->

Dezinfekcija (DI)
nazad na
Modus ispiranja
da ne

Dezinfekcija (DI)
Modus ispiranja
Preost.vreme ++++ s

(Esc)

Dezinfekcija (DI)
Zatv.probnuSlav.PH2
->= Kraj dezinf.

->

Modus ispiranja s prikazom preostalog vremena

Ispiranje se vrsi naizmeni¢no izmedu punjenja rezervoara, ciklusa
pripadajuéih magnetnih ventila i potpunog praznjenja rezervoara.
Pritiskom na ESC modus ispiranja moze da se prekine i pre vremena
se pojavljuje zahtev za dokazivanje dezinfekcionog sredstva
(medutim, preduzece B. Braun ne preporucuje prevremeno prekidanje
modusa ispiranja).

10 minuta pre isteka vremena ispiranja pojavljuje se zahtev za
proveru oslobodenosti od dezinfekcionog sredstva.

Dokazivanje dezinfekcionog sredstva

Ukoliko je dokazana odsutnost sredstva za dezinfekciju, to se
potvrduje pritiskom tastera 5s -> (5 s).

Produzetak faze ispiranja

Ukoliko se utvrde ostaci dezinfekcionog sredstva, od korisnika se
zahteva da pritiskom na da pokrene modus ispiranja. Ne pokrece
radni modus Kraj dezinfekcije (DI).

Ukoliko da:

Pritiskom na taster ,da” vra¢a se na modus ispiranja.

Kraj dezinfekcije (DI)
Ukoliko ne:

Pritiskom na -> napusta se dezinfekcioni modus i prelazi u polazno
stanje.

12.2 Termicka dezinfekcija (opcija)

Opcija HT je na raspolaganju samo za EcoRO Dia Il C povratne osmoze.

Opcija ,HT” (Hot Total) omogucava vruce CiS¢enje cele povratne osmoze (prva i druga RO). Pri tome se
s kraja kruznog provodnika vru¢a voda uliva u rezervoar.

Moguénost vruéeg &iS¢enja povratne osmoze 2. ili 1. i 2. stepena membrane omoguéavaju konstrukcija
razvodnog ormara i konstrukcione karakteristike.

UPOZORENJE Opasnost o.d trovanja usled rastopljenih konstrukcionih materijala i termi¢kog razaranja
komponenti!

— U kombinaciji sa uredajem za vruce €iSéenje smeju da se upotrebljavaju samo originalni
materijali postojani na temperature do najmanje 90°C.

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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12.3 EcoRO Diall C HT
(HT — Hot Total za vruce ¢€iSc¢enje 1. i 2. stepena osmoze)

Funkcija Hot RO moze da se aktivira samo za verzije EcoRO Dia Il C HT!

Z1 oliane|bod

NTN-To | 1o 79 U radnom stanju ,Isklj” vruce €is¢enje nije moguce.

Sanitacija cele povratne osmoze vru¢om vodom (1. i 2. stepena membrane) je dopuna bez hemikalija
dokazanih nacina dezinfekcije za optimizaciju mikrobioloSkog kvaliteta permeata. Vrsi se u No¢nom radu.

Za uredaje verzije EcoRO Dia Il C HT to moze da se izvrSi u kombinaciji sa eksternim uredajem za vrucu
vodu (npr. Aquaboss® HotRinse SMART). On uz to mora da bude spreman da dezinfikuje povratanu
osmozu vruéom vodom (vidi — Poglavlje 15.3) s parametrima za vruce cCiS¢enje.

Cim povratna osmoza prede u No¢ni rad i prikljuéen uredaj s vruéom
Wife CELMMLCE — SSm vodom posalje odgovarajuce signale odobrenja na RO, pokreée se vruca
HotRo grejanje

TISAHL: XX  °C dezinfekcija.

TISAH2: XX °C . o o . ;
TISAH4: XX °C Kako bi se zastitila membrana mora da se reguliSe brzina zagrevanja.

Menu dial  HI Temperature na 3 merne tacke, dovod (TISAH4), koncentrat 2. stepen
(TISAH2) i permeat (TISAH1), prikazuju se naizmenic¢no.

Nakon $to se postigne nominalna temperatura (temperatura zagrevanja),
Uifo GRS SSR ona se odrZava u prethodno programiranom trajanju (vidi — Meni 10.3
HotRO odrzav. temp. .
TISAHI: XX °C i10.4).
TISAH2: XX °C

TISAH4: XX C
Menu dial HI

NAPOMENA G vruceg ¢iSéenja za vreme HotRO faze u svakom trenutku je mogué pritiskom na taster
»HI” (F4). Kad se postigne temperatura aktivnog hladenja, uredaj prelazi u No¢ni rad.

o Svezom, hladnom dolaznom vodom pokreée se hladenje regulisano
wt. -mm.gg ss:mm
HotRO hladjenje temperaturom.

Ulsaniss ofe 70 Tek kad se postigne nominalna temperatura (temperatura hladenja),

TISAH2: XX °C 3 - h
TISAH4: XX °C uredaj prelazi u No¢ni rad.

Menu dial

Za vreme faze HotRO pritiskom na taster ,Dial” (F3) u svakom trenutku je mogu¢ prekid vruceg &iSc¢enja.
Medutim, dijalizni modus je aktivan tek posle postizanja temperature hladenja!

U slu&aju prekida vruceg €iSéenja brojilo za potpuno izvrSeno vruce €iséenje (v. meni 10.5) ne poveéava se
za 1. Prekinuto vruce CiS¢enje smatra se neizvrdenim i higijenski neefikasnim!
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13. Ciséenje (R)

Tehnicki list UKLANJANJE KAMENCA Aquaboss®-uredaja za povratnu osmozu

Ciséenje (Eco)RO Dia sistema vrsi se pomoéu programa za dezinfekciju. Ci$éenje se beleZi u za to
predvidenom protokolu i u knjizi medicinskih proizvoda (— Deo 2, poglavlje 9).

NAPOMENA

Ciséenje povratne osmoze sme da se obavlja samo sredstvima za éiséenje koje je preporu-
Cilo preduzece B. Braun.

Posle svakog procesa €iS¢enja potrebno je voditi raéuna o dokazanom nepostojanju tragova
sredstva za ¢iSc¢enje. Isto vazi i kada sledi jos jedno ¢iSc¢enje ili dezinfekcija.

Ciséenje (R) povratne osmoze preduzeéa B. Braun sme da vrsi samo ovlaséeno i obuéeno
osoblje.

AOPASNOST Hemijska dezinfekcija.
Opasnost od trovanja!

Ciséenje (R) sme da se vr§i samo u vreme kada nema dijalize.
Dijaliza ne sme da bude moguc¢a.

Prilikom rada sa sredstvima za CiS¢enje treba da se poStuju uputstva o opasnostima
proizvodaca sredstva za €iSéenje i i da se nosi licna zastitna oprema.

Pre pokretanja modusa dezinfekcije i iScenja treba razdvojiti vezu permeata sa uredajima
za dijalizu.

Ukoliko se koristi uredaj za omek8avanje: Uredaj za omekSavanje sme da radi samo sa
uredajem za sprecavanje povratnog toka klase EA1 ili sa slobodnim dotokom.

Pre CiS¢enja uredaja za omekSavanje potpuno iskljuciti uredaje iz struje.

Akutna opasnost od trovanja usled gutanja ili injiciranja dezinfekcionog sredstva ili sredstva
za Ciscenje.

Ciscéenje i dezinfekcija sme da se vr$i samo po nalogu ordinirajuéeg lekara.

Cigéenje uredaja za povratnu osmozu mora da se signalizuje odgovarajuéim merama
u prostorijama za terapiju (vidi — Deo 2, strana 11-2)

Ciséenje 8" modula limunskom kiselinom radi uklanjanja metalnih hidroksida i kalcijum karbonata

* Pre postupka €iSc¢enja: isprati uredaj permeatom. Za potpuno ispiranje 8" modula potrebno je

120 | permeata.

Regulisanje 2%-tnog rastvora limunske kiseline u rezervoaru za punjenje (rastvor limunske kiseline

preduzecéa B. Braun br.art. 899/307). Potrebne koli¢ine limunske kiseline mogu da se vide u tabeli koja
sledi. Kako pH-vrednost na membrani ne bi pala ispod pH 2,0, preporuCuje se da se rastvoru u rezer-
voaru doda kausti¢na soda. (Dodavanje kausti¢ne sode ne uti¢e na efikasnost limunske kiseline buduci
da kalcijum iz CaCO5 potiskuje natrijum iz Ca-citrata i tako dospeva u rastvor). Preporu¢ena pH vred-
nost za ispiranje limunskom kiselinom iznosi pH 4,0 — 4,2.

Tabela 13-1:  Potrebne koli€ine sredstva za uklanjanje kamenca

Broj modula 8" (8040)

Limunska kiselina u |

1

4,8

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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Povecanje koncentracije limunske kiseline iznad 2% ne povecava efikasnost ispiranja.

- Ciséenje se vrsi pri zatvorenom ventilu za permeat i potpuno otvorenoj internoj cirkulaciji

» Sistemski pritisak za vreme ispiranja limunskom kiselinom ne sme da prekoraci 6 bara.

» Zavreme ispiranja limunskom kiselinom otapa se i gvozde koje se natalozilo na membrani. Ako je
rastvor limunske kiseline zasi¢en gvoZzdem, ona ¢e u rezervoaru da dobije crveno-smedu boju i morace
da se zameni. Potpuno uklanjanje hidroksida gvozda sa membrane je zavr§eno kada se tri, u razmaku
od 5 min izvrSena brza testa na gvozde, podudaraju u okviru 10%.

* Nakon zavrsetka ispiranja kiselinom uredaj treba da se ispere vodom. Za to je potrebno min. 150 | vode
po elementu od 8" (min. 1 h ispiranja). Ispiranje sme da se vrsi samo pri niskom pritisku (6 bara).

-
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14. Unos podataka uredaja i parametara

B Pozivanjem tacke programa Meni iz osnovnog stanja upravljaca i za
JT?;;‘;_Reset vreme dijaliznog modusa, program se odvaja u nivo za parametriranje.
Datum / vreme U podprogramskim taCkama na ovom nivou mogu da se provere karak-
Auto Uklj 7/ Isklj teristike uredaja. Osim toga, postoji moguénost promene upravljackih

PodaciNocnoglspir. ;
Podaci dezinfekc. parametara uredaja.

Fodaci o uredjaju Parametri koji se odnose na funkcionalnu sigurnost uredaja, kao i para-
Servisni program

Rad s tvrdom vodom metri koji tehni€koj sluzbi sluZe za proveru funkcije uredaja, zasti¢eni su

LC - modus lozinkom i sme da ih menja isklju€ivo ovladéeno osoblje.
HotRO

Esc A ¥ Enter Ukoliko postoji opcija vruéeg &iS¢enja (Hot RO), to se prikazuje u meniju
pod tatkom 10. Ako ovaj modus nije na raspolaganju, lista u meniju
zavrSava tackom 9 ,LC modus”.

<
-—
(D)
=)
>
=
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O
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0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Izbor tacke menija
Esc za prelazak u prethodni meni.

" prethodna tacka menija / izbor.
¥ sledeca tacka menija / izbor.

Enter aktivacija izbora.

14.0 Jezik, tacka menija 0

0 iezik Tacka menija 0 prikazuje aktuelan korisnicki jezik, jedinice
jezi . 3

XXXXX i provodljivost.
Jed.: XX XXXX

SR S Drugi jezik moze da se izabere pomocu tastera A ¥ i potvrdi sa ESC.

Na raspolaganju su nemacki, francuski, engleski, holandski, norveski
i Svedski.
Jedinice: EU/US i uS/cm / TDS

14.1 Reset tajmera, tacka menija 1

Resetovanje funkcija tajmera
1.1 Zamena predfilt.

1.2 Higijen.servis Tacke menija 1.1 — 1.3 sluze za resetovanje prijava tajmera.

1.3 Odrzavanje
Esc N ¥ Enter Tasterom Reset poniStava se izabrana funkcija.

PodeSavanja tajmera vrse se u tacki menija 6.15-6.17

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Unos podataka uredaja i parametara Strana 14-1
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14.2 Unos datuma /vremena, taka menija 2

2 Datum / vreme
Dan u nedelji ++.

Datum: XX.XX.XX.
Vreme: ++:I++
Esc + - Enter

Ekran za unos datuma/vremena

14.3 Unos Automatika Uklj/Isklj, tacka menija 3

Tacke menija 3.1 — 3.7 sluZe za programiranje automatskog pokretanja povratne osmoze. Za svaki

dan u nedelji predviden je unos od najvise 2 vremena za automatsko pokretanje i zaustavljanje. Ukoliko
uredaj treba da radi 24:00 h / 00:00 h (promena dana), za prvi dan rada se ne unosi vreme zaustavljanja,
a 2. radnog dana vreme zaustavljanja se programira kao prva vremenska vrednost. Ako se ne unesu vre-
menske vrednosti, vremenska automatika traZi logi¢ke unose vremena koji nedostaju do 3 dana unapred.

NAPOMENA Nakon zavrsetka automatskog nacina rada upravljanje automatski ponovo prebacuje
u pocetni nacin rada (uredaj ,,Isklj” ili ,,Noéni modus”).

Ponedel jak

Utorak

Sreda

Cetvrtak

Petak

Subota

Nedelja

Izbris.AutoProgr
N ¥ Enter

MW Wwwwwwww

[
OO~NOORAWNPE

3.1 Ponedeljak

Uklj --:--Isklj--:--
Uklj --:--Isklj--:--
Esc + - Enter

3.8 lzbris.AutoProgr
Reset= izbrisati sve

+ - Enter

Automatski modus, izbor dana u nedelji

Automatski modus, izbor vremena pokretanja / zaustavljanja
Unos vrednosti (00:01 do 23:59, 00:00 = --.-- = Isklj)

Automatski modus, brisanje programa
Pritiskom tastera Reset briSu se svi unosi 3.1 — 3.7
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14.4 Unos podataka o noénom ispiranju, tacka menija 4

Vr.nocnog ispir.
Temperatura isp-

SP za Hot Rinse
Enter

4.1 Vr.nocnog ispir.
Intervispir: +++ min
Trajanlspir: ++ min
Esc + - Enter

4.2 Temperatura isp.
X
Start=xx°C Stop=xx°C
Esc + - Enter

4.3 Medjuispiranje
za Hot Rinse

uklj/Zisklj
Esc + - Enter

Upravlja¢ nudi moguénost da se za vreme perioda mirovanja (no¢)
uredaj u periodi¢nim intervalima pusti u rad tokom programiranog traja-
nja ispiranja. To sluZi za ispiranje povratne osmoze kao i kruznog pro-
vodnika, ¢ime se smanjuje opasnost kontaminacije sistema u periodima
mirovanja.
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Daje se moguénost da se pri postizanju grani¢ne temperature uredaj
dovodenjem nepreciSéene vode ohladi na nizu podesivu temperaturnu
vrednost.

Vremena noénog ispiranja, temperaturno ispiranje

U tacki menija 4 moze da se izvrSi parametriranje vremena no¢nog
ispiranja i deaktivacija odn. aktivacija temperaturnog ispiranja.

Podaci noénog ispiranja
Unos vrednosti za interval i trajanje ispiranja.
U tacki menija 4.1 parametriraju se podaci o0 noénom ispiranju.

Predvidene vrednosti za interval ispiranja su 0...180 min 0 = iskil].
Za trajanje ispiranja: predvideno je 1...10 min.

Temperaturno ispiranje

U tacki menija 4.2 odobrava se ili blokira dovod nepreciséene vode
u no¢nom modusu i odreduju grani¢ne vrednosti temperature.

U tacki menija 4.3 moze da se dozvoli meduispiranje pri aktivnom
uredaju Hot Rinse. Permeat tada cirkulise preko UV2.

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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14.5 Unos podataka o dezinfekciji, tacka menija 5

Tacka menija 5 sluzi za podeSavanje sistemskih podataka za dezinfekciju. Podaci treba da se izaberu
tako da svaka tacka uredaja moze da dode u kontakt sa dovoljnom koncentracijom sredstva za dezinfek-
ciju (trajanje kruzenja) i da se obezbedi dovoljno trajanje kontakta sa sredstvom za dezinfekciju (trajanje
dejstva).

)
[}

=
Q
<
=
-
E-N

Podaci dezinfekcije

5 Podaci dezinfekc.
TrajanjeKruz: ++ min

TrajanjeDejs: ++ min
Trajanjelspiz++_+ h (Grani¢ne vrednosti: Trajanje kruzenja: 5 ... 60 minuta;
Esc + - Enter Trajanje delovanja: 20 ... 60 minuta;

Trajanje ispiranja u satima 0,5 — 24h)

NAPOMENA Unos podatak? za dezi.|.1fekciju moguc¢ je samo ako je aktivna servisna Sifra ili je dopusten
unos preko tacke menija 6.20.

14.6 Podaci o uredaju, tacka menija 6

Tacka menija 6 moze da se prikaze i tokom dijalize i tokom no¢nog modusa. Meni ima opciju prikaza
(tacka menija 6A) i promena (taCka menija 6B) parametara uredaja koje je prilikom pustnja u rad
postavilo servisno osoblje preduzec¢a B. Braun Avitum AG (B. Braun).

Promene sme da vrsi samo za to ovlas¢eno osoblje.

PA2NJA Unos pogresnih vrednosti moze da ugrozi propisanu funkciju upravljac¢a!

Pocetni meni korisniku nudi izbor za prikaz ,A Prikaz” ili unos ,B Unos” podeSenih podataka o uredaju.

Podaci o uredaju
6 Podaci o uredjaju

A) Prikaz

B) Unos
Esc AN ¥  Enter
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14.6.1 Prikaz podataka o uredaju, meni A Prikaz

Tacke menija 6.1 — 6.32

6.1 Provodljivosti
nepr. konc. permeat
XXX XXX XXX —=
Esc

6.2 Temperatura vode
TI1SAH1 XX °C

Esc

6.2 Temperatura vode
TISAH1: XX °C
TISAH2: XX °C

TISAH4: XX °C
Esc

6.3 Istorija greske
Greska Datum Vreme
EO1 05.08.06 18.32
Quitt 05.08.06 18.35
Esc AN ¥  Enter

6.4 Verzija softvera
V XX XX

CPU2-X LT1Plus

Esc

-5 RS pumpa
2 XXXXXX h
o XXXXXX h

RS uredjaja
XXXXXX h

Rezerva
Rezerva

Izmerene provodiljivosti

U tacki menija 6.1 rukovaocu se otvara zajednicki prikaz svih izmerenih
provodljivosti.

Temperatura vode permeata

Tacka menija 6.2 prikazuje aktuelno izmerenu temperaturu vode
permeata.

Kod (Eco)RO Dia I/ll C uredaja prikazuje se temperatura permeata
TISAH1.

U konfiguraciji uredaja EcoRO Dia Il C HT temperatura se meri na
3 mesta:

TISAH1 — permeat
TISAH2 — koncentrat 2. stepen
TISAH4 — dovod pre 1. stepena

Istorija greSaka

U tacki menija 6.3 zapamcene su prijave greSaka (Errorcodes) s prika-
zom broja greske, datuma i vremena nastanka, kao i datumom i vreme-
nom potvrdivanja. Protokol greSaka snima se na EEPROM (s baterijom).
Kada se postigne granica kapaciteta, novi unosi se zapisuju preko starih.

Aktuelna verzija softvera
Tacka menija 6.4 verifikuje aktuelnu verziju softvera.

Radni sati pumpe i uredaja

Tacke menija 6.5 i 6.6 pruzaju informacije o vremenu rada pumpe
i uredaja.
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Economy mode / Stedljivi nac¢in rada (samo (Eco)RO Dia Il C)
6.9 Stedljivi modus . . [ - T
M2 isk LSHL2: xx sek Pri maloj potro$nji vode pumpa 2. stepena osmoze moze da se iskljuci

M2 ukl LSHL2: xx sek ¢ime se smanjuje snaga.
Esc

Smanjuje se potrosnja energije. Regulacija je automatska i upravlja se
prema promeni nivoa u rezervoaru za punjenje.

y1 oljae|bod

Stedljivi nagin rada pumpom 2 upravlja u zavisnosti od gornjeg prekidaga
s plovkom LSHL2.

1. Ako vrednost ne padne ispod LSHL2 za vreme (M2 Isklj), M2 se
iskljuuje. Rad se odrzava samo s pumpom M1.
LSHL2 prekoracen => Timer M2 isklj aktivno.
Ako je vreme LSHL2 = 0 do LSHL2 = 1 vece od podeSavanja M2
isklj => M2 se iskljuCuje.

2. Ako se LSHL2 za vreme (M2 uklj) ponovo ne prekoradi ili minimalni
pritisak PSAL4 = 1, M2 se ponovo uklju€uje (ako je aktivirano).
LSHL2 ispod minimuma => Timer M2 uklj aktivno.

Ako je vreme LSHL2 =1 do LSHL2 = 0 vece od podeSavanja M2 uklj
=> M2 se ponovno ukljuéuje.

Ako je pritisak na PSAL4 maniji od minimuma, M2 se ponovo
ukljuCuje i svi tajmeri se resetuju.

LSHL2 ispod minimuma a Timer M2 isklj > 80% podeSenog vremena
=> M2 se ponovo ukljuduje.

Fabri¢ko podeSavanje: Economy Mode isklj = --

Faktori za pokretanje i zaustavljanje izbacivanja koncentrata

6.10 Start odbac.kon . . . . . .
6.11 Stop odbac.konc U tackama menija 6.10 — 6.12 prikazuju se faktori za pokretanje i zau-

6.12 IntervOdbacKonc stavljanje izbacivanja koncentrata. Tacka menija 6.12 pruza informacije
T o vremenu u kom se vrsi izbacivanje koncentrata ako postoji smetnja u
evidentiranju provodljivosti (npr. sigurnosno izbacivanje u sluc¢aju prekida
kabla elektrode).

Kako bi se sprecilo nepotrebno zagrevanje rezervoara, pokazalo se
dobrim da se faktori za pokretanje i zaustavljanje programiraju s razlikom
od 0,3 jedinice.
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Gr.vr. 1 perm.
Gr. vr. 2 perm.

ZamenaPredfilt.
Hig. servis
Interv. odrz.

CC/CD nepr.voda
CC/CD koncentr .
CC/CD permeat

Tip uredjaja

Y2/Y9-interval
Imp.smic.isp.

6.24 Eco IRS 1

Per.-trajanje=++ min
Prtsk=++s Bezvaz=++s
Esc + - Enter

CD granicne vrednosti permeata

U tackama menija 6.13 i 6.14 prikazuju se CD grani¢ne vrednosti
permeata. U slu€aju vrednosti za alarmiranje izdaje se predalarm

(Alarm 27), a da to ne uti¢e na funkciju uredaja. Kada se postigne
grani¢na vrednost, uredaj se samostalno iskljuuje (Error 8).

Intervali podsetnika za radove odrzavanja i servisa

Tacke menija 6.15 — 6.17 pruzaju informacije o izabranim intervalima
podsetnika na radove odrzavanja i servisiranja — Deo 1, strana 10-1,
strana 14-14 i — Deo 2, strana 9-1.

Celije konstante za CD elektrode i provodljivost

Tacke menija 6.18 — 6.20 pruzaju pregled podesenih ¢elija konstanti
za CD elektrode i aktuelnih izmerenih provodljivosti u zapreminskim
protocima.

Tip uredaja i jezik menija
Tacka menija 6.21 verifikuje tip uredaja.

Ciklus magnetnih ventila i stanje aktivacije impulsnog ispiranja
tangentnom silom

Tacke menija 6.22 — 6.24 pruzaju informacije o podedenom ciklusu
magnetnih ventila u oblasti koncentrata (interval Y2/Y9); u oblasti
permeata tokom impulsnog ispiranja tangentnom silom (interval Y5/Y®,
samo kod EcoRO) i o stanju aktivacije impulsnog ispiranja tangentnom
silom.

IRS 1. stepen (impulsno povratno ispiranje 1. stepen membrane)

Izbor trajanja perioda Traj. per. (15 ... 90 min) prikazuje vremenski
razmak izmedu ciklusa ispiranja.

Vreme za povecéanje pritiska i trajanje udara IRS moze da se
izabere u sekundama.

Prtsk (3 ... 10); Bezvaz: (5 ... 15)

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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Vrednosti za pokretanje i zaustavljanje za temperaturu koncentrata
6.25 Odbaciti temp. . . , . . . .
Start= XX °C Tacka menija 6.25 prikazuje aktuelno izabrane vrednosti za pokretanje

Stop= XX °C i zaustavljanje za temperaturu koncentrata pri kojoj se pokrece prisilno
Esc izbacivanje.

Dozvoljeno impulsno povratno ispiranje (IRS
6.26 IRS modus ] P P P J ( )

uklj 7 isklj Tacka menija 6.26 informiSe o tome da li je i tokom dijalize dozvoljeno
impulsno povratno ispiranje (IRS).

Esc

Prekid dezinfekcije
6.27 Unos dezinf.

dozvol jen/zakl jucan Pod tackom menija 6.27 moze sa se prikaze status moguénosti prekida

dezinfekcije.
Esc

Uklju€ivanje pumpe M2
8 M2 nocni rad

6.2
6.29 M2 dezinfekcija Tac¢ke menija 6.28 — 6.30 reguliSu rad pumpe M2 izvan dijaliznog
6.30 M2 vrelo cisc. modusa. 6.30 je opciono vidljiva samo za EcoRO Dia Il C sa Hot Il RO.

IRS 2. stepen (impulsno povratno ispiranje 2. stepena membrane; samo

6.31 Eco IRS 11 ;
Per.-trajanje=++ min EcoRO Dia ll C)

Prtsk=++s Bezvaz=t++s Analogno tacki menija 6.24 u ovom podmeniju se prikazuju/podesavaju
2= parametri impulsnog povratnog ispiranja 2. stepena membrane.

Oblast: Per. traj. 60 .... 180 min
Prit 3... 10s
Udar 5... 15s

Ako tajmeri intervala za IRS 1. stepena i IRS 2. stepena isticu
istovremeno, vrsi se impulsno povratno ispiranje 2. stepena.

Obrada signala priklju¢enog CMS-a
6.32 Ekst. CMS

XXXXHHXXXXKXKX Ulazni signal moZe da se obradi ili bo€nom aktivacijom ili impulsnom
aktivacijom.
Esc
Strana 14-8  Unos podataka uredaja i parametara Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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14.6.2 Unos podataka o uredaju Meni B Unos

Tacke menija 6.9 — 6.32

NAPOMENA Unos pogresnih vrednosti moze da ugrozi propisanu funkciju upravljac¢a.

6 Podaci o uredjaju
Unos pristupne sifre

9999
+ - Enter

Meni 6B moze da se pozove samo pomocu pristupne Sifre (2232).

Esc za prelazak u prethodni meni.
Tasterima +/- podeSavaju se cifre Sifre.

Enter aktivacija izbora.

Pristupna Sifra se automatski deaktivira nakon 30 minuta ukoliko u meniju 6B ili meniju 7 nije izvrSeno
parametriranje. Isklju€ivanjem uredaja preko glavnog prekida¢a i vr.emena €ekanja od 10 s takode moze
da se deaktivira pristupna Sifra. Promenjeni parametri aktiviraju se tek posle novog pokretanja sistema.

QN NN NN N NoNe No e NoNe Mo NN Ne)Ne Ne)Ne Ne)le Ne)Nep)

Stedljivi modus
Start odbac.kon
Stop odbac.konc
IntervOdbacKonc
Gr.vr. 1 Perm
Gr. vr. 2 Perm
ZamenaPredfilt.
Hig. servis
Interv. odrz.
CC/CD nepr .-voda
CC/CD koncentr.
CC/CD permeat
Tip uredjaja
Y2/Y9 interval
Imp.smic.isp.
Eco IRS 1
Odbaciti temp.
IRS modus

Unos dezinf.
M2 nocni rad
M2 dezinfekcija
M2 vrelo cisc.
Eco IRS 11
Ekst. CMS

N ¥ Enter

Zbirni prikaz podmenija 6 B

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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6.9 Stedljivi modus

M2 sk LSHL2: xx sek
M2 ukl LSHL2: xx sek
Esc + - Enter

6.10 Start odbac.kon
X.X

6.11 Stop odbac-konc
X.X

6.12 IntervOdbacKonc
XX min

6.13 Gr.vr. 1 perm.
A XX uS/cm

6.14 Gr. vr. 2 perm.
+ XX uS/cm

Economy mode
Pri maloj potroSnji vode postoji moguénost isklju€ivanja pumpe.
Raspon vrednosti: M2 isklj =>1-300 s
M2 uklj =>1- 30s
Isklj = O prikazuje se ,--" i Economy mode je deaktiviran.

Pokretanje izbacivanja koncentrata

Vrednost za pokretanje je odnos izmedu CD koncentrat/CD nepreci-
S¢éena voda i predstavlja meru za prinos sistema. Vrednost za pokretanje
mora da se nalazi izmedu 1 (0 % prinosa) i 6 (88 % prinosa).

Raspon vrednosti: vrednost za zaustavljanje u meniju 6.10 do 6.12

Zaustavljanje izbacivanja koncentrata

Vrednost za zaustavljanje je odnos izmedu CD koncentrat/CD nepredi-
8¢ena voda pri kojem se zavrSava izbacivanje koncentrata. Da bi se
izbeglo nepotrebno zagevanje rezervoara, faktori za pokretanje

i zaustavljanje ne smeju da se razlikuju viSe od 0,3 — 2 jedinice.

Raspon vrednosti: 1,2 do vrednosti za pokretanje u meniju 6.10

Interval izbacivanja koncentrata

U sluc¢aju smetnje CD merenja ovde se programira vreme pri kojem se
pokrece prisilno izbacivanje koncentrata.

Maks. trajanje intervala: 1 ... 15 min

Vrednost za alarmiranje permeat, polazni vod

Kod vrednosti za alarmiranje (grani¢na vrednost 1) izdaje se predalarm,
a da to ne uti¢e na funkciju uredaja.

Oblast unosa =5 ... 60 uS/cm.

Grani¢na vrednost provodljivosti permeata, polazni vod
Kada se postigne grani¢na vrednost, uredaj se isklju€uje.

Oblast unosa =5 ... 200 uyS/cm.

Strana 14-10  Unos podataka uredaja i parametara
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Zamena predfiltera
6.15 ZamenaPredfilt.

X sedmica Ova tacka menija podeSava trajanje intervala (u sedmicama) u kojem se
prikazuje podsetnik za zamenu predfiltera.
4 do 8 nedelja.

<
-—
(D)
=)
>
=
o)
O
o

Nova vrednost se preuzima tek posle sledeceg resetovanja tajmeral

i i Higijenski servis
6.16 Hig. servis v . v L . .

X meseci Ova taCka menija podesava trajanje intervala (u mesecima) u kojem se
prikazuje podsetnik za higijenski servis.

0 do 12 meseci.

Nova vrednost se preuzima tek posle sledeceg resetovanja tajmeral

Interval odrzavanja
6.17 Interv. odrz.

X meseci Ova taCka menija podesava trajanje intervala (u mesecima) u kojem se
prikazuje podsetnik za odrzavanje uredaja. 0,3,6,9,12 meseci.

Nova vrednost se preuzima tek posle sledeceg resetovanja tajmeral

Celija konstante (provodljivost) nepreéi$éene vode
6.18 CC/CD nepr.voda

X_XX 1/cm U ovoj tacki menija podeSava se celija konstante (CC) provodljivosti
CISl: XXX us/cm elektrode nepreciSéene vode. Promena CC vrednosti mozZe da se ocita
D na promenjenoj CD vrednosti.

Ovo bi trebalo da se radi samo uz primenu kalibrisanog
mernog uredaja.

Celija konstante (provodljivost) koncentrata

6.19 CC/CD k tr.
X_ XX .,Er'ﬁce” r U ovoj ta¢ki menija se analogno 6.19 pode3ava ¢elija konstante (CC)

CISAH2: XXXX uS/cm za CD elektrodu koncentrata.
Esc aF =

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Unos podataka uredaja i parametara  Strana 14-11
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U Celija konstante (provodljivost) permeata, polazni vod
o 6.20 CC/CD permeat e wr s . N L
Q X_XX 1/cm U ovoj tacki menija se analogno 6.20 podeSava ¢elija konstante (CC)
2 CISAHH3: XXX uS/cm za CD elektrodu za polazni vod permeata.
- Esc + =
®
-_
IS
Definicija tipa uredaja
6.21 Tip uredjaja . . .. . . . . .. . .
XXXXXXXX Ovaj meni sluZi za definisanje vrste uredaja i broja aktiviranih pumpi.
X Pumpa(e) . . .
+ = Enter T|p Uredaja RO D|a I
EcoRO Dia |
RO Dia Il
EcoRO Dia ll

Pumpe: 1 odn. 2 pumpe

Varijanta uredaja EcoRO Dia Il C HT je zadata.

Ciklusi MV Y2/Y9
6.22 Y2/Y9 interval

Y2 = XXs Y9 = XXs Da bi se sprecilo brzo praznjenje rezervara prilikom odbacivanja koncen-
trata, radna faza Odbacivanje koncentrata preko Y9 moze da se prekine
internom cirkulacijom koncentrata (preko Y2).

Raspon vrednosti Y2=5do 20s,Y9=5do60s

+ - Enter

Impulsno ispiranje tangentnom silom (opciono)
6.23 Imp.smic.isp.-

aktivno/neaktivno Ovaj meni sluzi za parametriranje impulsnog ispiranja tangentnom

uklj=XXs isklj=XXs silom (|SS)_
Esc + - Enter

UKIj = vreme otvaranja: 3 do 10 s Isklj = vreme zatvaranja 3 do 30 s

NAPOMENA Funkciju ISS moze da potisne sigurnosna kontrola pritiska kruznog provodnika (PSAL4),
tako da podesene vrednosti ne¢e da budu efikasne.

IRS 1. stepen (impulsno povratno ispiranje 1. stepen membrane
6.24 Eco IRS 1 pen (imp P pirany P )

Per.-trajanje=++ min Ovaj meni sluzi za parametriranje impulsnog povratnog ispiranja.

Prtsk=++s Bezvaz=++s L . . P "
Esc + -~ Enter Trajanje perioda: 15 do 90 min. Povecanje pritiska: 3 do 10 s

Udarni modus: 5do 15 s

Temperaturno odbacivanje
6.25 Odbaciti temp.

Start=xx°C Ova tacka menija sluzi za parametriranje temperaturnog odbacivanja.

Stop =XX°C . " .
Esc + —  Enter Raspon vrednosti: 20 do 35 °C (preporucena temp. razlika 5K).

Impulsno povratno ispiranje (IRS) uklj ili isklj

(opciono, samo kod verzije EcoRO)

Ovaj meni omogucava uklju€ivanije i iskljucivanje IRS za vreme dijalize.
IRS ciklusi za vreme ispiranja pre isklju€ivanja i noénog modusa time se
ne menjaju.

6.26 IRS modus
uklj/Zisklj
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6.27 Unos dezinf.
dozvol jen/zakl jucan

+ =

6.28 M2 Nocni rad
6.29 M2 dezinfekcija
6.30 M2 vrelo cisc.
Esc + -

6.31 Eco IRS 11

Per.-trajanje=++ min
Prtsk=++s Bezvaz=++s
Esc + - Enter

6.32 Ekst. CMS
XXXXX

Unos vremena dezinfekcije i moguénost prekida

Pod takom menija 6.27 omogucava se odobravanije ili blokiranje pro-
mene podataka za dezinfekciju u tacki mnija 5 i prekida dezinfekcije.

Dezinfekcija moze da se prekine pritiskom tastera Esc kako bi se doSlo
u sledeéu fazu DI.

Ukljuéivanje pumpe M2

Tacke menija 6.28 — 6.30 reguliSu rad pumpe M2 izvan dijaliznog
modusa.

IRS 2. stepen (impulsno povratno ispiranje 2. stepen membrane)

Analogno tacki menija 6.24 u ovom podmeniju se prikazuju/podeSavaju
parametri impulsnog povratnog ispiranja 2. stepena membrane.

Oblast: Per. traj. 60 ... 180 min
Prit 3... 10s
Udar 5... 15s

Ako tajmeri intervala za IRS 1. stepena i IRS 2. stepena isti¢u istovre-
meno, vrsi se impulsno povratno ispiranje 2. stepena.

Eksterni CMS prikljuéak

Signal eksternog CMS-a (Concentrate-Mixing-System) prenosi se na
povratnu osmozu bo¢nim ili impulsnim okidanjem.

Tako povratna osmoza moze da primi zahtev za proizvodnju permeata
i u nocnom modusu.

Bocno okidanje:
(Eco)RO Dia I/1l C proizvodi permeat sve dok postoji signal. Kada
signala viSe nema, RO opet prelazi u radnu fazu noénog modusa.

Impulsno okidanje:
Ulazni signal je impuls. Pri svakom impulsu RO prelazi u no¢ni modus
izmedu modusa Cekanja i proizvodnje permeata.

Kad je aktivirano vruce ¢is¢enje (signal HWD1 ili signal HWD2 = 1),

obrada CMS signala se potiskuje sve dok se vruce CiS¢enje ne zavrsi
(HWD1 / HWD2 = 0).

<
-—
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14.7 Servisni program, tacka menija 7

7 Servisni program
A) lzlazi

B) Ulazi
Esc AN ¥  Enter

U servisnom programu, u svrhu testiranja mogu da se posmatraju
digitalni ulazi, a svi izlazi individualno zadaju i briSu.

14.7.1 Postavljanje/brisanje izlaza, meni 7A lzlazi

7 Servisni program
Unos pristupne sifre
9999
+ - Enter

Y2 konc.povrat 0/1
Y30 Imp.smic. 0/1
¥5.1.1 povrat 0/1
Y5 permeat 071
Y6 povrat 0/1
Y9 odb.konc. 0/1
Y10 DotokRezerv0/1

0/1

0/1

0/1

- pumpe M1 0/1
. pumpe M2 071
. dezinf.mod. 0/1
. dijaliz.mod. 0/1
. zbirni alarm 0/1
. hocni rad 0/1
prebacivanje 0/1

N2 0/1

Meni 7A moze da se pozove samo pomocu pristupne Sifre.
Esc za prelazak u prethodni meni.

+/- unos vrednosti

Enter aktivacija izbora.

Prilikom ulaska u servisni program A prekida se aktuelan radni modus

i isklju€uju se svi izlazi. Prilikom izlaska iz servisnog programa A resetuje
se upravljanje, a zatim sledi inicijalni test. Nakon uspesnog inicijalnog
testa uredaj se vraca u stanje pre ulaska u servisni program.

Meni pregleda postavljanje izlaza
0/1 = izlaz nepostaviti/postaviti

Esc za prelazak u prethodni meni.
A Pomeranje izbora na gore.

¥ Pomeranje izbora na dole.

PAiNJA Opasnost od o$tecenja uredaja!

Prilikom manuelnog uklopa izlaza u servisnom meniju nema kontrole grani¢nih vrednosti.
Sva sigurnosna isklju€ivanja su deaktivirana.

Manuelni usklop sme da vrsi isklju¢ivo ovlaséeno struéno osobilje.
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HWD1

HWD2

PKZ Pumpa M2
Alarm tvrdoce

PKZ Pumpa M1

Dalj -upravljanje
Pomocni modus
Nivo LSAL1

Nivo LSHL2
RL-pritisak PSAH1

Prit.dot. PSAL2
RL-pritisak PSAL4
Noc.rad kasnjenje
Pritisak PSAH3
Ekst. CMS

Kontr. vode
HotROIl DI8
HotRO D17

Esc M J

XXXXXXXXXXXXXXXXXX

14.7.2 Posmatranje ulaza, meni 7B Ulazi

Posmatranje digitalnih ulaza

Tokom normalnog rada uredaja Meni 7B omogucava korisniku da
posmatra uklopna stanja digitalnih ulaza.

0/1 = Ulaz nije postavljen / postavljen
Esc za prelazak u prethodni meni.
A Pomeranje izbora na gore.

¥ Pomeranje izbora na dole.

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
Verzija softvera 2.0

Unos podataka uredaja i parametara  Strana 14-15

Deo 1 — Uputstvo za upotrebu

Poglavije 14



1 al|ae|bod

(Eco)RO Dia I/l C

Strana 14-16  Unos podataka uredaja i parametara
Deo 1 — Uputstvo za upotrebu

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
Verzija softvera 2.0



(Eco)RO Dia I/ll C

15. Posebni radni modusi

15.1 Rad s tvrdom vodom, tacka menija 8

Ukoliko u izuzetnom slu€aju u ograni€éenom vremenskom periodu na ras-
polaganju nema omekS$ane vode (meka voda) (alarm tvrdoée, u suprot-
nom kvar), proizvodnja permeata moze da se odrzi pomocu pijace vode
tako $to se u tacki menija 8 pomocu ,UKLJ” aktivira rad s tvrdom
vodom.

0
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8 Rad s tvrdom vodom
uklj/Zisklj

U ovoj radnoj fazi poveéava se interval za izbacivanje koncentrata.

Vec pri 1,4-strukom povecanju provodljivosti koncentrata u odnosu na
svezu vodu koncentrat se izbacuje u kanalizaciju.

Time se spre€ava zaCepljenje membrane i posledi¢no oStecenje.
Izbacivanje koncentrata zavr§ava kada se dostigne odnos 1,2.

Aktivirani rad s tvrdom vodom na displeju se prikazuje uz treperenje.

NAPOMENA Posle rada s tvrdom vodom nephodno je €iSéenje povratne osmoze.

Za vreme rada s tvrdom vodom preporucuje se opsezna provera kvaliteta vode (voda za
pi¢e, permeat) u pogledu hemijskih i mikrobioloskih parametara.

15.2 LC modus (Low-Conductivity — niska provodiljivost), tacka menija 9

Izbacivanje koncentrata upravljano vremenom (M6.12 Interval),
izbacivanje upravljano provodljivos¢u isklju¢eno.

9 LC-modus
uklj/Zisklj

LC modus kada je CD nepreciscene vode ispod 100 uS/cm.

Niska CD nepreciSéene vode
=> Podaci za izbacivanje potisnuti
= Vremenski upravljano

LC modus moze da se izabere (aktivira tasterom ,uklj’) kada je
provodljivost u vodi za pice/ ili mekoj vodi manja od 100 uS/cm.

U ovom radnom modusu izbacivanje koncentrata nije upravljano
odnosom provodljivosti koncentrata i sveze vode.

Izbacivanje se vr$i u podesivim vremenskim intervalima (O Tagka menija
6.12). Time se potrosnja vode svodi na minimum, a da se ne osteti
membranski sistem.

Aktivirani LC modus opticki je istaknut naizmeniénim prikazom na
glavnom displeju.

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Posebni radni modusi Strana 15-1
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15.3 Hot RO, tacka menija 10

Moguénost vruéeg CiS¢enja povratne osmoze moguca je samo sa uredajem EcoRO Dia Il C HT.
Odobrenje je zadato elektriCki i mehanicki.

NTN-To | 1o 79 U radnom stanju ,Isklj” vruce €is¢enje nije moguce.

15.3.1 HotRO, samo za EcoRO Dia ll C HT

10 HotRO

10.1 HotRO 1/11

10.3 Manuelni modus
10.4 Automat. modus
10.5 Grejni ciklusi
Esc A ¥  Enter

10.1 HotRO 1/11

Zagrevanje: xx°C
Hladjenje: xx°C
Esc + - Enter

10.2 Manuelni modus
(1=da/0=Ne): x

Trajanje: XX min
Esc + - Enter

Ponedel jak

(V) o] =174

Sreda

Cetvrtak

Petak

Subota

Nedelja
Izbris.SveVrednosti
Esc A ¥  Enter

Ponedel jak
Trajanje: XX min

e

Izbris.SveVrednosti

molimo sacekati ...
Menu Reset

U ovoj tacki menija se parametrira vruce Cis¢enje 1. i 2. stepena
povratne osmoze.

Esc = nazad na meni

A = gornji podmeni

W = donji podmeni

Enter = izbor podmenija

Cilijna temperatura za zagrevanje i temperatura hladenja posle vruceg
CiS¢enja biraju se u meniju 10.1 tasterima F2 (,+”) i F3 (,-").

Esc = nazad na meni

Enter = promena izmedu ,Zagrevanje” i ,Hladenje”

Trajanje vruc¢eg CiS¢enja (= vreme odrzavanja posle postizanja zadate
temperature) moze da se izabere u meniju 10.2 ,Manuelni modus”
tasterima F2 (,+”) i F3 (,-").

Esc = nazad na meni

Enter = promena izmedu ,Zagrevanje” i ,Hladenje”

U meniju 10.4 ,Automatski modus” individualno za svaki dan u nedelji
moze da se programira vruce Cid¢enje u skladu sa eksternim vru¢im
Cicenjem.

Esc = nazad na meni

A = gornji podmeni

W = donji podmeni

Enter = izbor podmenija

Trajanje vruceg €iS¢enja (= vreme odrzavanja posle postizanja zadate
temperature) moze da se podesi za svaki dan u nedelji tasterima F2 (,+”)
i F3(,-")

Esc = nazad na meni

Opseg vrednosti: -- = isklj; 20...90 min
Standardno: -- = isklj

Pomoéu podmenija ,Brisanje svih vrednosti” briSu se parametri
automatike od ponedjeljka do nedelje.
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10.5 Grejni ciklusi
HotRO 1/11 XXXX

Esc

U meniju 10.5 ,Ciklusi grejanja” prikazuje se broj kompletno izvrSenih
vrucih &is¢enja.

Vruéa &iS¢enja koja su prevremeno zavrSena pritiskom tastera ,Dial”,
,HI” ili usled smetnji, ne smatraju se izvrSenim.

Ovaj podatak sluzi za kontrolu i dokumentovanje vruéih dezinfekcija.

Esc = nazad na meni

15.3.2 HotRO, za opciono prosirene uredaje i ECORO Dia ll C HT

10 HotRO

10.1 HotRO 11

10.2 HotRO

Esc A ¥  Enter

Podmeni 10.2 HotRO

10.2 HotRO
10.1 HotRO I/11
10.3 Manuelni modus

10.4 Automat. modus
10.5 Grejni ciklusi
Esc A ¥  Enter

Uredaj EcoRO Dia Il C HT moze pomocu opcionog paketa da se
adaptira u povratnu osmozu s moguc¢noscéu vrucéeg Ciséenja.

HotRO: Vruée CiS€enje 1. i 2. stepena osmoze

Esc = nazad na meni

A = gornji podmeni

W = donji podmeni
Enter = izbor podmenija

Kada se izabere 10.2 HotRO, programiraju se parametri za kompletno
vruce Cidcéenje.

Izborom 10.1 HotRO I/ll, programiraju se zadate temperature faza
zagrevanja i hladenja za vruce Cidc¢enje.

Pod 10.3 ,Manuelni modus” i 10.4 ,Automatski modus” se analogno
— Poglavlje 15.3.1: ,HotRO, samo za EcoRO Dia Il C HT” definiSe
trajanje faze odrzavanja.

U meniju 10.5 ,Ciklusi grejanja” prikazuje se broj kompletno izvrsenih
vrucih €iS¢enja bez smetniji.

Esc = nazad na meni

A = gornji podmeni

W = donji podmeni

Enter = izbor podmenija

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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16. Nacini rada

16.1 Pregled nacina rada

©
-
()
o
>
=
o
<)
o

Uredaj ISKLJ.

Dijaliza T »{Nocni modus
A A
Re o]0 Re od n T
20 20 Dezinfekcija
Hot RO
(samo EcoRO Dia Il C HT)
16.2 Skracéenice
Tabela 16-1:  Nazivi ventila
Skr. Prazno mesto za ventile (MV)
Y2 Vracéanje koncentrata
Y5 Ventil permeata, tip uredaja ECoORO DiaIC /1l C
Y5.1.1/Y6.1.1 Kruzni provodnik povratni vod (samo sa/na HotRinse)
Y6 Udarni ventil 1. stepen, tip uredaja EcoRO Dial C /11 C
Y7 Udarni ventil 2. stepen, tip uredaja EcoRO Dia Il C
Y8 Vracéanje koncentrata ROII
Y9 Odbacivanje koncentrata
Y10 Dovod rezervoara
Y 30 Impulsno ispiranje tangentnom silom
NAPOMENA Istovremt_eno se ukljucuje samo jedan magnetni ventil.
(Odlaganje po 1 s)
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Tabela 16-2: Ostale skrac¢enice

Skr. Prazno mesto za

#) Uslovi za start:
LSAL1 (donji prekida¢ nivoa) prekoracen
i isteklo vreme odlaganja 10 s
Start kada
Odnos CD(kon/nepr.voda) > upr.vrednost 1
ili CD permeata > gran. vrednosti 1
ili CD koncentrata > gran. vrednosti 3
ili merna oblast CD koncentrat postignuta
ili vremenski upravljano
ili temperatura > gran.vrednosti

-
o
=
)
<
{ —T
®
-_
o

0 Isklj
1 UKlj
Y2/Y9 Y2 i Y9 medusobno taktirajuée sa 1 s

preklapanja u funkciji, tatka menija 6.22

Y5/Y6 Y5 i Y6 taktirajuce

Normalno: Y5=1,Y6=0
Pritisak: Y5=0,Y6=0

Udar: Y5=0,Y6=1

u funkciji, tacka menija 6.24

LSHL2 Uklj kada je ispod LSHL2 (gornji prekida¢ nivoa)
Isklj kada je postignut LSHL2 (gornji prekida¢ nivoa)

AUTO UkKlj kada LSAL1 (donji prekida¢ nivoa) prekoracen
plus isteklo odlaganje 10 s
Isklju kada je ispod LSAL1 (donji prekida¢ nivoa)

(-xxs) Vremensko kasnjenje od xx sekundi
(Mx.xx) Podesivo u meniju x.xx
Strana 16-2 Nacini rada Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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16.3 Funkcije

16.3.1 Funkcija magnetnog ventila Y5.1.1/Y6.1.1 (na HotRinse)
Magnetni ventil povratnog voda kruznog provodnika 5.1.1/ 6.1.1 ima sledecu funkciju:

©
-
(<
=
>
=
o)
O
o

Radni modus Radna faza Funkcija
Power-Up test svi isklj kada je vruée CiS¢enje aktivno, inace uklj
Upravljag isklj SVi isklj
Dijalizni modus Svi isklj kada je vruce €iScenje / Hot RO ili Rezervni modus ROII
aktivno, ina€e uklj
Noéni modus Ispir.posl.isklj. isklj kada je vruce €iScenje / HOT RO aktivno, inace uklj
Pauza isklj

Meduispiranje

deaktiviran

isklj kada je vruce Cis¢enje / HOT RO aktivno, inace uklj

isklj

Dezinfekcioni modus

svi

uklj

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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16.4 Radne faze

svi Eco verzija svi Eco verzija | EcoRO Dia Il C verzija| samo 2-stepena svi svi svi samo Hot verzija | samo Hot verzija svi svi svi
Radni modus Radna faza MV Y2 MV Y5 | MVY5.1.1 MV Y6 MV Y7 MVY8 |MVY9 MVY10|MVY30 MVY5.1 MV Y90 | Pumpa M1| Pumpa M2| TISAH1
NTC
DO09 DO10, DO 18 | DO 11 DO 12 DO 13 Do 14| DO 15 | DO 16 DO 17 DO 20 K1101 K1102
Uredaj ISKLJ |Uredaj ISKLJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- - Y2/9 | Eco=1 Y2/9 Auto
Dijaliza Isprazniti rezervoar M6.22| RO=0 1 0 0 1 M6.22 0 0 0 0 (-25) 0 0
Napuniti rezervoar 1 | Eeo™t 1 0 0 1 O lisHz2| o 0 0 0 0 0
p RO=1 (-2s)
5 Eco=1 Auto Auto
Rezim rada 1 RO=2 1 0 0 1 0 LSHL2 0 0 0 (-25) (7s) 1
::":\:f/eRégnl'e ritiska 1 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 Eco | C +2 pumpe 1
e ROIJ P M1=0, M2=Auto
1 0 1 1 0 0 0 LSHL2 0 0 0 inate M1=Auto,M2=0 1
Porast
IRSROM 1 0 1 0 0 0 0 |LSHL2| © 0 0 Auto 0 1
Povecanje pritiska (-2s)
IRSROI 1 0 1 0 1 1 0 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
Porast
- Y2/9 Y2/9
Odbacivanje koncentrata M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
- Y2/9 Y2/9
Temperaturno odbacivanje M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
Auto
Rez. modus RO | 1 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0 1 0 (-25) 0 1
Rez. modus RO Il 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 f‘;:; 1
. Ispir.posl.isklj. 0 Y5/6 Y5/6 Auto
Nocni modus |\, zniti rezervoar (-2s) | (30/5) ! (30/5) 0 ! ! 0 0 0 0 (-2s) 0 0
Ispir.pos.isklj do
PIr.poSLISK]. 0 0 1 0 0 0 0 |LsAL1| o 0 0 0 0 0
Napuniti rezervoar 1 _
ISpir.posLisk. 0 0 1 0 0 0 0 |LsHL2| o 0 0 0 0 0
Napuniti rezervoar 2
M6.23 Auto M6.28
Meduispiranje 1 1 1 0 0 1 0 0 (-60s) 0 0 (-25) Auto 1
0/1 takt. (-7s)
IRS R,O l. . 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 Eco | C +2 pumpe 1
Povecanije pritiska
RSRO | M1=0, M2=Auto
1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 inate M1=Auto,M2=0 1
Porast
IRSRO Il Auto
Povecanje pritiska ! 0 ! 0 0 0 0 0 0 0 0 (-2s) 0 1
IRSROI 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 Auto Auto 1
Porast
- Y2/9 Y2/9
Temperaturno ispiranje M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 0 0 0 Auto 0 1
- 0 Y5/6 Y5/6
Isprazniti rezervoar (-25) | (305 1 (30/5) 0 1 1 0 0 0 0 Auto 0 1
Napuniti rezervoar 1 0 0 1 0 0 0 0 LSAL1 0 0 0 0 0 0
Napuniti rezervoar 2 0 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 0 0 0
Pauza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Meduispiranje M6.28
ako sa Hot Rinse J:’,fz 1 0 0 0 1 J:’ZQZ LsHL2| 0 0 0 (A;:; Auto 1
HWD1=1 - : (-7s)
. M6.28
Signal sa ekst. CMS Y2/9 Y2/9 Auto
DI20=1 me22| ! 0 0 T Jme2p| tSHZ) O 0 0 (-25) f‘;“s‘; !
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fsamo HT & Hot samo HAT svi svi svi svi svi svi svi svi svi
TISAH2 | TISAH4 | Relej | Relej Relej Relej | Lampica Lampica | Lampica | Lampica | Lampica Uslovi
4..20mA | 4..20mA| DI | Dijaliza |Odobrenje HR| Alarm | Dijaliza | No¢ni modus | Ispiranje DI Alarm
K1106| K1103 K1104 K1105, DO 01 DO 02 DO 03 | DO04 | DO 05
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Dok LSAL1 (DI09=0) ispod minimuma
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Puniti dok LSHL2 (DI10=0) prekoracen
CD analiza (tek posle 120s)
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Pr. pode$avanju M6.24/6.26/6.31
Po isteku periode za povecéanije pritiska
Pr. pode$avanju M6.24
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Po isteku povecanja pritiska IRS RO | za porast IRS RO |
Pr. podeSavanju M6.24
0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 Po isteku preplavljivanja IRS RO | nazad u rad.mod.
Pr. pode$avanju M6.31
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Po isteku povecéanije pritiska IRS RO Il za porast IRS RO I
Pr. pode$avanju M6.31
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Po isteku porasta IRS RO Il nazad u rad.mod.
Dok se ne postigne upravljacka vrednost 2 ili vremenski upravljano M6.12
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 (u LC modusu)
Nema odbacivanja konc. u rezervnom mod. RO Il
. j . +
0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 Pr. pode$avanju M6.25 start+stop vrednost
IRS RO I+RO Il deaktiviran
0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 CD analiza (posle 120s)
IRS RO I+RO Il deaktiviran
0 0 0 1 0 0 L 0 0 0 T |cD analiza (posle 120s)
Y6=1 Dok nije ispod LSAL1 (DI09=0) ili
0 0 0 0 0 ! 0 ! zatim1 0 0 tajmer dostignuto maks. vreme praznjenja (300s)
Do LSAL1 (DI09=1) puniti,
0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 posle 1 minuta dalje na punjenje rezervoara 2
Do LSHL2 (DI10=0 iti
0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 o |° ¢ ) puniti
Vremenski upravljano M4.1, kontrola curenja aktivha
Kada no¢no temp. ispiranje zaklju¢ano i temp. vode 2 start vrednost (M6.25): nema
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 meduispiranja
Kod Eco verzije meduispiranje pocinje sa IRS RO I. Posle toga prema M6.24Nakon
isteka vremena za povecanije pritiska RO I ili RO 11
Pr. pode$avanju M6.24
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Po isteku povecanja pritiska IRS RO | za porast IRS RO |
Pr. podeSavanju M6.24
0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 Po isteku porasta IRS RO | nazad u meduispiranje
Pr. pode$avanju M6.31
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Po isteku pritisak IRS RO Il u porast IRS RO Il
Pr. pode$avanju M6.31
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Po isteku porasta IRS RO | nazad u meduispiranje
Start:
No¢no t .ispir. = Uklj (M4.2) i t . 2 start vrednost (M4.2
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Sg:;o lemp.ispir. = UKIj ( ) i temp. 2 start vrednost ( )
Temp. < stop vrednost (M4.2) ili maks. vreme ispiranja = 5 Min
= Dok LSAL1 (DI109=0) i ini
0 0 0 0 1 1 0 1 Y§ 1 0 0 ok LS. (D109=0) ispod minimuma
zatim1
0 0 0 0 ] ] 0 ] 0 0 o |DoLSAL1 (DI09=1)puniti,
posle 1 minuta dalje na punjenje rezervoara 2
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 DolLSHLZ (DI110=0) lpupm, )
zatim nazad u meduispiranje
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Vremenski upravljano M4.1, kontrola curenja aktivna
Rad samo kada u meniju 4.3 UKIj.
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Inace pogledati Uslovi/napomene meduispiranje.
Samo aktivno ako HWD1 i/ili HWD2 = 0 i nema vruceg ¢i¢enja RO llili HT
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 Odbacivanje do postizanja upravljacke vrednosti 2 ili vremenski upravljano M6.12 (u
LC modusu)
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svi Eco verzija svi Eco verzija | EcoRO Dia Il C verzija| samo 2-stepena svi svi svi samo Hot verzija | samo Hot verzija svi svi svi
Radni modus Radna faza MV Y2 MV Y5 | MVY5.1.1 MV Y6 MV Y7 MVY8 |MVY9 MVY10|MVY30 MVY5.1 MV Y90 | Pumpa M1| Pumpa M2| TISAH1
NTC
DO09 DO10, DO 18 | DO 11 DO 12 DO 13 Do 14| DO 15 | DO 16 DO 17 DO 20 K1101 K1102
. " - Y5/6 Y5/6 M6.23 Auto
Dezinfekcija |Isprazniti rezervoar 0 (30/5) 1 (30/5) 0 0 1 0 01 takt. 0 0 (-25) 0 0
Napuniti rezervoar 0 0 1 0 0 0 0 LSAL1 0 0 0 0 0 0
Zahtev:
Dodavanje dezinfekcijskog 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sredstva
M6.29
Kruzni modus 1 1 1 0 0 1 0 | LsHL2 Me23 0 0 Auto Auto 1
0/1 takt. (-2s)
(-7s)
IRSRO| M6.23
Povecanje pritiska ! 0 ! 0 0 0 0 LSHL2 0/1 takt. 0 0 Eco | C +2 pumpe !
IRSRO | M6.23 W10, M2=Auto
3 inace M1=Auto,M2=0
Porast 1 0 1 1 0 0 0 LSHL2 01 takt. 0 0 inace uto 1
IRSROM 1 0 1 0 0 0 0 |LsHL2| o0 0 0 Auto 0 1
Povecanije pritiska (-2s)
IRSRO Il 1 0 1 0 1 1 0 |LsHL2| o© 0 0 Auto Auto 1
Porast
Modus dejstva 0 0 1 0 0 0 0 LSHL2 0 0 0 0 0 1
M6.29
. Y2/9 Y2/9 M6.23 Auto
Modus ispiranja M6.22 1 1 0 0 1 M6.22 LSHL2 01 takt. 0 0 (-25) ?;ts(; 1
IRSRO | M6.23
Poveéanje pritiska ! 0 ! 0 0 0 0 LSHL2 0/1 takt. 0 0 Eco | C +2 pumpe !
IRSRO | M6.23 W10, M2=Auto
5 inace M1=Auto,M2=0
Porast 1 0 1 1 0 0 0 |LSHL2| o 0 0 inage uto, 1
IRSROI = 1 0 1 0 0 0 0 |LsHL2| o0 0 0 Auto 0 1
Povecanije pritiska (-2s)
IRSROII 1 0 1 0 1 1 0 LSHL2 0 0 0 Auto Auto 1
Porast
Kraj modusa ispiranja
Zahtev 0 0 0 0 0 0 0 |LSHL2 0 0 0 0 0 0
Provera dezinfekcionog sredstva
HotRO Il Zagrevanje 0 #1 0 0 1 0 0 0 0 0 #1 0 f‘;‘s‘; 1
Cekanje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
M10.3 . . 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 #2 1
Hiadenje pasivno
M10.3 Y2/9 Y2/9
Hiadenje aktivno M6.22 0 #3 0 0 #4 M6.22 LSHL2 0 ! 0 Auto 0 !
Hot RO Il aktivan,
Hot Rinse ohladiti, sa HWD2 ! 0 0 0 0 0 0 |isHz) 0 ! 0 Auto 0 !
Hot RO Il aktivan,
Hot Rinse ohladiti, sa ROI Y219 0 #3 0 0 0 Y2/9 LSHL2 0 1 0 Auto 0 1
Lo M6.22 M6.22
dijaliznim modusom
Meduispiranje RO, M6.28
Hot RO Il aktivan, NT62l292 0 0 0 0 0 MY62/292 LSHL2 0 1 0 é;:; Auto 1
i HWD1 =1 - : (-7s)
. Auto
HotRO I/l Zagrevanje 1 1 #5 #6 #6 #6 0 0 #6 0 0 (-25) #6 1
Odrzavanje temperature 1 1 #5 #6 #6 #6 0 0 #6 0 0 Auto #6 1
Hladenje 1 1 0 #6 0 #7 #8 | LSHL2 0 0 0 Auto 0 1
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fsamo HT & Hot samo HAT svi svi svi svi svi svi svi svi svi
TISAH2 | TISAH4 | Relej | Relej Relej Relej | Lampica Lampica | Lampica | Lampica | Lampica Uslovi
4..20mA | 4..20mA| DI | Dijaliza |Odobrenje HR| Alarm | Dijaliza | No¢ni modus | Ispiranje DI Alarm
K1106| K1103 K1104 K1105, DO 01 DO 02 DO 03 | DO04 | DO 05
0 0 1 0 0 0 0 0 Y§=1 1 1 Dok LSAL1 (DI09=0) ispod minimuma
zatim1
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Do LSAL1 (DI09=1) puniti
Dalje pomoc¢u displeja i tastature
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Vremenski upravljano Meni 5
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Posle 60 sekundi cirkulacija u IRS RO | pritisak
Pr. pode$avanju M6.24
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 ! Po isteku povecanja pritiska IRS RO | za porast IRS RO |
Y6=1 Pr. podeSavanju M6.24
0 0 1 0 0 0 0 0 L 1 1 Po isteku porasta IRS RO | nazad u kruzni modus
zatim1 30 sekundi po zavr$etku IRS RO | porast nazad u IRS RO Il povecanije pritiska
Pr. pode$avanju M6.31
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Po isteku povecanja pritiska RO Il u porast RO Il
Pr. podeSavanju M6.31
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Po isteku porasta RO Il nazad u kruzni modus i dok vreme Meni 5 trajanje kruzenja
isteklo, ponoviti redove 31,32,33,34 i 35.
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Vremenski upravljano Meni 5
Vremenski upravljano pr. meniju 5: Po isteku u provera dez. sredstva. Prikaz
,Odsutnost dez. sredstva“ 10 min pre kraja ispiranja altern. po 15s s prikazom
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 LJIspiranje Preostalo vreme*
Posle 120 sekundi ispiranja u IRS RO | povecanje pritiska
Pr. podeSavanju M6.24
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Po isteku povecanja pritiska IRS RO | za porast IRS RO |
Ye=1 Pr. podesavanju M6.24
0 0 1 0 0 0 0 0 . 1 1 Po isteku porasta IRS RO | nazad u ispiranje
zatim1 30 sekundi po zavr$etku IRS RO | porast dalje u IRS RO Il povec¢anje pritiska
Pr. pode$avanju M6.31
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Po isteku povecanja pritiska RO Il u porast RO Il
Pr. podesavanju M6.31
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Po isteku porasta RO Il nazad u ispiranje i dok vreme Meni 5 trajanje kruZenja isteklo,
ponoviti redove 37,38,39,40 i 41.
Tastatura nazad u ispiranje ili kraj dezinfekcije,
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 Kraj = nazad u osnovno stanje no¢ni modus ili isklj
Dok se postigne temp. zagrevanja (Meni10) ili HWD1 = 0 ili
HWD2 =1
1 0 1 0 1 L 0 1 0 ! 0 |#1: kada ATemp > 2K/min: Y5 Y90 = 0 u trajanju 20s.
Ako temp > 90°C (Alarm31) -> posle hladenja
15 min Sacekati, zatim dalje prema meniju10.3 Hladenje aktivno/pasivno
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 HWD2=1 dalje u HI. sa HWD2
#2: M2 svakih 15min na 30s ukljuciti, posle toga proveriti temp. Dalje ako je postignuta
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 |temp (Meni10.3),
HWD2=1 dalje u HI. sa HWD2
#3: HWD1 =1 - Y5.1.1 =0, inace: Y5.1.1 =1
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 #4:Y8 =1, kadaATemp > 2K/min: Y8 = 0 na 20s.
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 Ako HWD2 = 0 nazad u hladenje
CD analiza
1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 #3: HWD1=1—- Y5.1.1 =0, inace: Y5.1.1 =1
Rad samo kada u meniju 4.3 UKIj.
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 Radne faze + uslovi red 16-24 meduispiranje.
« #5 =Y5.1.1 zatvoriti kada A T 2 2°K/min., otvoriti kada A T < +2°K/min.
« #6 = svakih 120 s Y30 na 1 s otvoriti, kada Y30 ponovo zatvoren Y6 na 2 s otvoriti,
Y6=1 kada Y6 ponovo zatvoren Y7 za 2 s otvoriti i paraleno M2 uklj, kada Y7 otvoren Y8
1 1 1 0 1 1 0 1 > 1 0 "
zatim1 zatvoriti
« Zagrevanje do postizanja temperature Meni 10 zagrevanje, zatim dalje na red 51
odrzavanje temperature.
* #5 =Y5.1.1 zatvoriti kada A T 2 2°K/min., otvoriti kada A T < +2°K/min.
« #6 = svakih 120 s Y30 na 1 s otvoriti, kada Y30 ponovo zatvoren Y6 za 2 s otvoriti,
Y6=1 kada Y6 ponovo zatvoren Y7 na 2 s otvoriti i paralelno M2 uklj, kada Y7 otvoren Y8
1 1 1 0 1 1 0 1 . 1 0 "
zatim1 zatvoriti
« Odrzavanje temperature prema pode$avanju Meni 10 Zagrevanje, zatim dalje na red
52 HotRO hladenje.
* #7 = Y8 zatvoriti kada A T 2 2°K/min, otvoriti kada A T < +2°K/min.
« #8 = Y9 zatvoriti kada A T 2 2°K/min, otvoriti kada A T < +2°K/min.
1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 + Kada je postignuta temperatura Meni 10 Hladenje, nazad na red 25 "No¢ni modus
Pauza"
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17. Greske / uzroci / otklanjanje

17.1 Prijave gresaka

Poglavlje 17

Ukoliko se na uredaju utvrdi greska,

wt. dd.mm.gg ss:mm na displeju se pojavljuje sledeci prikaz:
Error xx

XXXXXXX Error (greSka) odn. alarm s brojem greske
Menu (Reset) Kratak opis greske

17.1.1 Vrste greski
Razlikuju se ALARM i ERROR vrste greski.

ALARM

Utvrdeno je odstupanje od normalnog nacina rada. Posledice mogu da uti¢u na rad uredaja.
Upravlja¢ se ne isklju€uje automatski; nastavlja se sa redukovanim radom.

Ovde se radi o uslovima za alarmiranje niskog prioriteta koji zahtevaju paznju korisnika
(prema IEC 60601-1-8).

Signalizacija alarma:

» Relej zbirni alarm i funkcijska lampica Alarm uklj
* LED crvena/zelena trepere (1 Hz) naizmeni¢no
* LCD prikazuje gresku

Alarm moze automatski da se resetuje ako se promene radna stanja.
ERROR
Utvrdena je greSka. Posledice mogu da dovedu do oStecenja na uredaju. Uredaj se automatski iskljucuje.

Error prijava je uslov za alarmiranje srednjeg prioriteta koji od korisnika zahteva reakciju/delovanje
(prema IEC 60601-1-8).

Signalizacija za Error:

» Relej zbirni alarm uklj i funkcijska lampica Alarm
* Error-LED uklj (crvena)
* LCD prikazuje greSku

Da bi se resetovala Error prijava, posle uklanjanja greSke treba da se pritisne taster Reset ili da se uredaj
na kratko isklju¢i pomocu glavnog prekidaca.

Prijava greske briSe prijavu alarma. Prva prijava greSke ostaje saCuvana i kada se pojavi jo$ greSaka.
Ukoliko lampice za rad i smetnju naizmeniéno trepere, znaci da je prekinut sigurnosni lanac.

B. Braun preporucuje prikljuivanje izlaza alarma (prijava greske) i izlaza za upozorenja (dezinfekcioni
modus) na centralni dojavljiva¢ alarma. To mozZe da bude npr. daljinski upravlja& preduzeéa B. Braun.

Ukoliko se uredaj nalazi u rezervnom modusu, izdaje se alarm (lampica Relej zbirni alarm).
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17.2 Uzroci gresaka i otklanjanje

o
o -
‘% 17.2.1 Sifre gresaka i prikazi na displeju
<
S
® Alarm/Error Uzrok / uslov Karakteristike
-
~ wt. dd.mm.gg ss:mm CPU neispravan, RAM, Watchdog, EPROM greska | DI: kod greske: -
Error 01 Odlaganje: Ne
CPU Samopotvrdna: -
Reset taster: --
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
wt. Dd.mm.gg ss:imm Watchdog LT/ ekst.napon i Ekst. CD merenje DI: kod greske: -
Error 02 prikazuju se naizmeniéno. Odlaganje: Ne
Watchdog LT/ekst.nap => Watchdog je reagovao gamcﬁot\;rdna: -
; I eset taster: -
naizmenicno => Nema eksternog napajanja
Ekst. CD-merenje => Eksterno merenje CD (JUMO)
Menu
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:imm Pritisak u kruznom provodniku visok, prekida¢ DI: kod greske: DI13=0
Alarm 03 PSAH1 je reagovao. Pumpa M2 iskl]. Odlaganje: Ne
nadpritisak RL PSAH1 Samopotvdna: Da
Menu Reset taster: -
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Pumpa M1 + M2 isklj
Rezervni modus RO I: Pumpa M1 isklj.
Rezervni modus RO I Pumpa M2 isklj
Noéni modus: Pumpa M1 + M2 isklj
Dezinfekcija: Pumpa M1 + M2 isklj
Hot RO II: Pumpa M2 isklj
Hot RO: Pumpa M1 isklj.
wt. dd.mm.gg ss:mm Pritisak u kruznom provodniku visok, prekida¢ DI: u slu€aju greSke: DI 13 =0
Error 03 PSAH1 je reagovao. Odlaganje: Ne
nadpritisak RL PSAH1 Ako > 3x u minuti, uredaj isklj Samopotvrdna: --
Menu Reset Reset taster: Da
Reset preko tastature
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:imm Prijava sa eksternog kontrolera tvrdo¢e DI: kod greske: DI 16 =1
Alarm 04 Odlaganje: Ne
Alarm tvrdoce Samopotvrdna: -
Menu Reset Reset taster: Da
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Uredaj nastavlja da radi prema meniju 8 Rad s tvrdom vodom, Reset preko tastature
Rezervni modus RO I: Uredaj nastavlja da radi prema meniju 8 Rad s tvrdom vodom, Reset preko tastature
Rezervni modus RO II: Uredaj nastavlja da radi prema meniju 8 Rad s tvrdom vodom, Reset preko tastature
No¢ni modus: Uredaj nastavlja s radom
Dezinfekcija: Uredaj nastavlja s radom
Hot RO Il Uredaj nastavlja s radom
Hot RO: Uredaj nastavlja s radom
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Alarm/Error Uzrok / uslov Karakteristike ~
-—
Displej: (Eco)RO Dia | C )
wt. dd.mm.gg ss:mm Prekostruja Pumpa M1 DI: kod greske: DI1=0 f
Alarm 05 Zaétitni prekida& motora je reagovao Odlaganje: Ne ©
Pumpa M1 Samopotvrdna: Ne 3’)
Menu Reset taster: Ne le)
Displej: (Eco)RO Dia | C o
wt. dd.mm.gg ss:mm
Alarm 05 Pumpa M1
Prit.menj.poz. K3+F1
ROI'I
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Vidi poglavlje 18 Opis rezervnog modusa
Rezervni modus RO I: Nije aktivho
Rezervni modus RO Il Nije aktivho
No¢ni modus: Vidi poglavlje 18 Opis rezervnog modusa
Dezinfekcija: Vidi poglavlje 18 Opis rezervnog modusa
Hot RO II: Nije aktivho
Hot RO : Uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:imm Temperatura 0° C ili > 40° C DI: kod greske: TISAH1
Error 06 (aktivno samo u inicijalnom testu) Odlaganje: Ne
Temp. Permeata Samopotvrdna: -
Menu Reset taster: Da
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
Hot RO II: Nema funkcije
Hot RO: Nema funkcije
wt. dd.mm.gg ss:imm Prekida¢ s plovkom LSAL1 je ispod minimuma DI: kod greSke: DI9=0
Alarm 07 Odlaganje: 5s
PrazanRezervZaPunje Samopotvrdna: Da
Menu Reset taster: Ne
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Pumpe isklj
Rezervni modus RO I: Pumpe isklj
Rezervni modus RO Il Nema funkcije
No¢ni modus: Alarm curenja
Dezinfekcija: Pumpe isklj
Hot RO II: Nema funkcije
Hot RO: Pumpe isklj
wt. dd.mm.gg ss:mm Permeat pol.vod gr.vrednost 2 prekoracena DI: kod greske: CISAHH3
Error 08 Meni 7.9.5 Odlaganje: Ne
CD perm.l1 > gran.vr. Uslovi: Samopotvrdna: Ne
Menu Reset — aktivno tek posle 120 s pocetak dijal.modusa Reset taster: Da
— 1. odbacivanje koncentrata je zavrseno
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
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Alarm/Error

wt. dd.mm.gg
Alarm 10

ssIimm

CD-merenje nepr.voda
Menu

Uzrok / uslov

Karakteristike

Analogna vrednost provodljivosti neprecisc¢ene
vode nije u dozvoljenom rasponu tolerancije.
(CD-nepr < 25uS/cm ili ADC-vrednost > 252)
Analiza samo u dijaliznom modusu

posle 1. odbacivanja koncentrata

DI: kod greske:
Odlaganje:
Samopotvrda:
Reset taster:

CIS1
Ne
Da
Ne

L1 oljae|bod

Pokretanje radne faze

Dijalizni modus:

Uredaj nastavlja s radom, odbacivanje koncentrata vremenski upravljano vidi Meni 6.12

wt. dd.mm.gg
Alarm 11

ssIimm

CD merenje koncentr.
Menu

Analogna vrednost provodljivosti koncentrata
uprkos povratnom ispiranju nije u dozvoljenom
rasponu tolerancije.

(CD konc < 30 yS/cm ili ADC vrednost >252)
Analiza samo u dijaliznom modusu posle 1.
odbacivanja koncentrata.

GreSka se tokom povratnog ispiranja ne potiskuje

DI: kod greske:
Odlaganje:
Samopotvrda:
Reset taster:

CISAH2
Ne
Da
Ne

Pokretanje radne faze

Dijalizni modus:

Uredaj nastavlja s radom, odbacivanje koncentrata vremenski upravljano vidi Meni 6.12

wt. dd.mm.gg ss:imm Analogna vrednost provodljivosti permeata nije DI: kod greske: CISAHH3
Error 12 u dozvoljenom rasponu tolerancije. Odlaganje: Ne
CD-merenje permeat 1 (CD perm =0 ili vrednost ADC > 240) Samopotvrdna: Ne
Menu Reset Analiza samo u dijaliznom modusu. Reset taster: Da
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:imm Prekida¢ nivoa neispravan DI: kod greske: DI09/DI 10
Error 14 Odlaganje: 4s
Registr. nivoa VL Samopotvrdna: Ne
Menu Reset Reset taster: Da
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:imm Nadpritisak RO II. DI: kod greske: DI19=0
Error 15 Prekidag pritiska PSAH3 je reagovao. Odlaganje: 5s
PSAH3 nadpritisak Samopotvrdna: Ne
Menu Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:imm LSAL1 je za vreme no¢nog modusa, pauze ili DI: kod greske: DI09=0
Error 16 medusipiranja ispod minimuma. Odlaganje: Ne
Alarm curenja Samopotvrdna: Ne
Menu Reset taster: Ne
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:imm EEPROM neispravan ili je prenos podataka na DI: kod greSke: --
Error 17 EEPROM prekinut Odlaganje: Ne
EEPROM Samopotvrdna: Ne
Taster Reset: Ne

Pokretanje radne faze

Uredaj ISKLJ
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Alarm/Error Uzrok / uslov Karakteristike
wt. dd.mm.gg ss:mm Sat sa stvarnim vremenom neispravan ili prenos DI: kod greske: --
Alarm 18 podataka do Odlaganje: Ne
RTC sata sa stvarnim vremenom prekinut Samopotvrdna: Ne
Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze Uredaj nastavlja s radom, automatski modus nije mogué¢
wt. dd.mm.gg ss:mm Dovod rezervoara Y10 duZe od 300 s neprekidno | DI: kod greske: -
Alarm 19 otvoren, a da rezervoar ne moze da se puni Odlaganje: 300 s
Dotok nepr.vode (LS2 prekoracen). Samopotvrdna: -
Menu Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze Dijalizni modus: uredaj nastavlja s radom. Inicijalni test: uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:mm — Odnos CD (konc./nepr.voda) iznad 7 DI: kod greske: --
Alarm 20 — tek posle zavrSetka Odlaganje: 30 min
CD konc/nepr.>gr.vr. 1. temperaturnog izbacivanja aktivno Samopotvrdna: Da
Menu Taster Reset: Ne
Prikazi naizmeni¢no
wt. dd.mm.gg ss:imm
Protok konc. mali
Y9neisp-ili NV4zatv.
Pokretanje radne faze Uredaj nastavlja da radi
wt. dd.mm.gg ss:mm — Odnos CD (konc./nepr.voda) iznad 9 DI: kod greske: -
=1 g o] g{0] — Prijava se za vreme alarma 10 ili 11 potiskuje Odlaganje: 10s
CD konc/nepr.>gr.vr. — tek posle zavrSetka Samopotvrdna: Ne
Menu 1. temperaturnog izbacivanja aktivno Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
wt. dd.mm.gg ss:imm Prekidac za rezervni modus je jo$ uvek ukljuen DI: kod greske: DI03 =1
Alarm 21 Odlaganje: Ne
Inp. Rezervni modus Samopotvrdna: Da
Menu Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze Uredaj nastavlja da radi
wt. dd.mm.gg ss:imm Za vreme incijalnog testa nema promene DI: kod greske: -
Error 22 nivoa prinudno Odlaganje: Ne
Nema promene nivoa Samopotvrdna: Ne
Menu Reset Taster Reset: Da
Pokretanje radne faze Uvodna radna faza/akcija
Dijalizni modus: Aktivno samo u inicijalnom testu
Rezervni modus RO I: Nije aktivho
Rezervni modus RO I Nije aktivno
Noc¢ni modus Nije aktivho
Dezinfekcija: Nije aktivho
Hot RO I Nije aktivno
HotRO : Nije aktivno
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Alarm/Error Uzrok / uslov Karakteristike
wt. dd.mm.gg ss:mm Prekidac pritiska PSAL4 je reagovao. DI: u slu¢aju greSke: DI 14 =1
Alarm 23 Samo u dijaliznom modusu aktivno, ako je pumpa | Odlaganje: Ne
Podpritisak RL PSAL4 uklj i Y30 zatvoren. Samopotvrdna: Da
Menu Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze Uredaj nastavlja da radi
wt. dd.mm.gg ss:mm Prekid Zice senzora temperature ili DI: kod greske: TISAH1
Error 25 temperatura <= 0° C (uvek aktivno) Odlaganje: Ne
TISAH1 temp. niska Samopotvrdna: Ne
Menu Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
Displej: Nadstruja Pumpa M2. DI: kod greske: DI02=0
(Eco)RO Dia | C 2 pumpe Zastitni prekida¢ motora je reagovao. Odlaganje: Ne
wt. dd.mm.gg ss:mm Samopotvrdna: Da
Alarm 26 Taster Reset: Ne
Pumpa M2
Menu
Displej:
(Eco)RO Diall C
wt. dd.mm.gg ss:mm
Alarm 26 Pumpa M2
Prit.menj.poz. K3+F1
ROI
Displej:
(Eco)RO Dia Il C + Hot RO Il
wt. dd.mm.gg ss:imm
Alarm 26 Pumpa M2
Pritisn.F2 zatim F1
ROl Y5.1
Pokretanje radne faze Vidi poglavlje 18 Opis rezervnog modusa
wt. dd.mm.gg ss:imm Permeat polazni vod grani¢na vrednost 1 prekora- | DI: kod greske: CISAHH3
Alarm 27 ¢ena Odlaganje: Ne
CD perm. 1 > Samopotvrda: Da
vr.alarma Taster Reset: Ne

Menu

Pokretanje radne faze

Uredaj nastavlja da radi. VrSi se vremenski upravljano izbacivanje koncentrata, vidi meni 6.17

wt. dd.mm.gg ss:mm
Error 28

TISAH1 temp.> gr.vr.

Menu Reset

Temperatura permeata = 38° C (samo ako CD ana-
liza ili noéno ispiranje aktivno) ili merenje tempera-

ture s referentnim otporom izvan tolerancije (samo
u inicijalnom testu) ili temperatura izvan merne
oblasti (uvek aktivno)

DI: kod greske:
Odlaganje:
Samopotvrdna:
Taster Reset:

TISAH1
60s
Ne

Da

Pokretanje radne faze

Dijalizni modus:

Uredaj ISKLJ. Reset preko tastature s novim pokretanjem inicijalnog testa.

Rezervni modus RO I:

Uredaj ISKLJ. Reset preko tastature s novim pokretanjem inicijalnog testa.

Rezervni modus RO Il

Uredaj ISKLJ. Reset preko tastature s novim pokretanjem inicijalnog testa.

Noéni modus:

Uredaj ISKLJ. Reset preko tastature s novim pokretanjem inicijalnog testa.

Dezinfekcija:

Kruzni modus se prekida i prelazi na modus dejstva.

Hot RO II: Nije aktivno
Hot RO: Nije aktivno
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Alarm/Error Uzrok / uslov Karakteristike ~
-—
wt. dd.mm.gg ss:mm Prekostruja pumpa M1+ M2. DI: kod greske: DI01/D102=0 )
Error 29 Oba zastitna prekida¢a motora su neispravna Odlaganje: Ne —
Pumpa ne radi Samopotvrdna: Da >
Menu Taster Reset: Ne E
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ 8’
o
wt. dd.mm.gg ss:imm Prekidac pritiska PSAL2 je reagovao. DI: kod greske: DI12=0
Alarm 30 Novo kod EcoRO Dia Il C Odlaganje: 10s
Dol .pritisakM2 PSAL2 Samopotvrdna: Da
Menu Reset taster: Ne
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Pumpa M2 isklj
Rezervni modus RO I: Nije aktivno
Rezervni modus RO Il Nije aktivho
Noéni modus: Pumpa M2 isklj
Dezinfekcija: Pumpa M2 isklj
Hot RO II: Nije aktivno
Hot RO: Nije aktivno
wt. dd.mm.gg ss:mm Prekidac pritiska PSAL2 > 3x reagovao u roku DI: kod greske: DI12=0
Error 30 od 1 minuta. Odlaganje: Ne
Dol .pritisakM2 PSAL2 Novo kod EcoRO Dia Il C Samopotvrdna: Ne
Menu Reset Taster Reset: Da
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Pumpa M2 isklj
Rezervni modus RO I: Nije aktivno
Rezervni modus RO II: Nije aktivho
Noéni modus: Pumpa M2 isklj
Dezinfekcija: Pumpa M2 isklj
Hot RO II: Nije aktivno
Hot RO: Nije aktivno
wt. dd.mm.gg ss:mm Temperatura RO |l visoka ili prekid kabla. DI: u slu€aju greSke: TISAH2
Alarm 31 ) Temperatura > 90 ° C. Odlaganje: ?s o
TISAH2 temp. visoka Samopotvrdna: ¢im je ispod
Menu 90°C alarm je
samopotvrdan
Taster Reset: Ne

Pokretanje radne faze

Dijalizni modus: Nije aktivho
Rezervni modus RO I: Nije aktivno
Rezervni modus RO II: Nije aktivho
Noc¢ni modus: Nije aktivho
Dezinfekcija: Nije aktivho

Hot RO II:

HotRO Il Faza hladenja

Hot RO:

Hot RO Faza hladenja, ¢im je ispod 90°C alarm je samopotvrdan,

Faza hladenja se nastavlja
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Alarm/Error Uzrok / uslov Karakteristike
wt. dd.mm.gg ss:mm Temperatura TISAH1 >90° C DI: kod greske: TISAH1
Alarm 32 Odlaganje: 5s
TISAH1 temp. visoka Samopotvrdan: ¢im je ispod
Menu 90°C alarm je
samopotvrdan
Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Nije aktivno
Rezervni modus RO I: Nije aktivho
Rezervni modus RO II: Nije aktivho
Noc¢ni modus: Nije aktivno
Dezinfekcija: Nije aktivno
Hot RO II: Nije aktivno
Hot RO: — u slucaju prekida kabla uvek Error 25
— Temperatura TISAH1 290°C u Hot RO Faza hladenja, ¢im je ispod 90°C alarm
je samopotvrdan, Faza hladenja se nastavlja
wt. dd.mm.gg ss:mm Temperatura RO | visoka ili prekid kabla. DI: kod greske: TISAH4
Alarm 33 Temperatura TISAH4 > 90° C Odlaganje: 5s
TISAH4 temp. visoka Samopotvrdna: ¢im je ispod
Menu 90°C alarm je
samopotvrdan
Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Nije aktivno
Rezervni modus RO I: Nije aktivho
Rezervni modus RO II: Nije aktivho
Noéni modus: Nije aktivno
Dezinfekcija: Nije aktivho
Hot RO II: Nije aktivno
Hot RO: Hot RO Faza hladenja, ¢im je ispod 90°C alarm je samopotvrdan,
Faza hladenja se nastavlja
wt. dd.mm.gg ss:mm RO nije uspeo da u zadatom maksimalnom DI: kod greske: TISAH1
Alarm 34 vremenu zagrevanja od 240 minuta postigne TISAH2
Maks.VremeZagrevanja temperaturu zagrevanja TISAH4
Menu Odlaganje: Ne
Samopotvrdna: Ne
Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze
Dijalizni modus: Nije aktivho
Rezervni modus RO I: Nije aktivho
Rezervni modus RO II: Nije aktivho
Noc¢ni modus: Nije aktivho
Dezinfekcija: Nije aktivho
Hot RO II: Nije aktivno
Hot RO: Hot RO Faza hladenja
wt. dd.mm.gg ss:mm Alarm sa eksternog kontrolera vode DI: kod greske: DI21=0
Alarm 35 Odlaganje: 10s
Kontroler vode Samopotvrdna: Da
Menu Taster Reset: Ne
Pokretanje radne faze Uredaj ISKLJ
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17.2.2 Ostale moguce greske

Greska Uzrok Posledica / otklanjanje
PrazanRezerv- -> Proveriti da li se uredaj nalazi u modusima ispiranja,
ZaPunje dezinfekcije ili odbacivanja.

Poglavlje 17

- Ukoliko da, pomocéu programa zavrsiti taj radni modus
ili ga zavrsiti isklju€ivanjem i novim uklju€ivanjem uredaja
i preci u dijalizni modus.

— Malo vode u rezervoaru.

Cim pumpa radi na nivou napunjenosti ispod
nivoa LSAL1, moZe da se usisa vazduh.
Ovaj vazduh prouzrokuje lupanje i vibracije.

Pumpa pravi buku

- Iskljuciti pumpu.

- Rezervoar napuniti do nivoa LSHL2.
- Ponovno ukljuciti pumpu.

- Zameniti predfilter.

Pumpa ne
transportuje

— Zastitni prekida€ motora neispravan.
— Pumpa neispravna.

-> Proveriti zastitu motora.
-> Proveriti pumpu.
- Obauvestiti servis ukoliko greSka ne moze da se pronade.

— Zaustavni ventili zatvoreni.

— Prelivni ventil neispravan ili zatvoren.
— Pritisak u kruznom provodniku vec¢i od
podeSenog pritiska na prelivnom ventilu.

Visok pritisak
u kruznom
provodniku

- Eventualno zatvorene zaustavne ventile otvoriti.

-> Proveriti prelivni ventil.

-> Proveriti na manometrima PI5 i P16 pritisak kruznog
provodnika. Generalno je pritisak P15 (poCetak kruznog
provodnika) veéi nego PI6.

Nizak pritisak
u kruznom
provodniku

— Uzimanje suviSe velikih koli¢ina permeata.
— Mala proizvodnja permeata.

Prazna baterija

+ nema direktnog uticaja na dijalizni modus.

-> Voditi raéuna da se uredaj ne odvoji od neprekidnog sna-
bdevanja naponom.

- U slu€aju odvajanja od snabdevanja naponom vrsi se
resetovanje na standardne parametre. Datum/vreme se
resetuju.

¢ = Posledica, > = Otklanjanje
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18. Rezervni radni modusi za sluéaj nuzde

U slu€aju smetnji uredaja, kao $to su kvarovi komponenti npr. pumpe RO-stepena ili upravljackog sistema,
postoje razli€ite moguénosti za rezervni modus u slu¢aju nuzde. U rezervnom modusu I/Il i dalje se spro-
vodi voda kroz jedan stepen RO.

Voditi raCuna o upozorenjima.

U slu€aju da treba da se ukljuci rezervni modus rada, potrebno je kontaktirati servis preduzec¢a B. Braun.

18.1 Proizvodnja permeata u rezervnom modusu

U slucaju kvara pumpe ili kompletnog RO stepena, da bi se omogucio nastavak rada, prelazi se na drugi
RO stepen.

Svetli lampica ,Alarm”; prikaz na displeju informiSe o odgovaraju¢em radnom koraku.
18.1.1 Rezervni modus preko RO |

U slu€aju rada u Rezervnom modusu RO | permeat se sprovodi preko

wt. dd.mm.gg ss:mm TR 5 .
Alarm 26 Pumpa M2 1. RO stepena u priklju€eni kruzni provodnik.

P;gf'me”j s + Otvaranje klapne ventila K3 (K1 zatvoren)
+ Tasterom F1 pokrenuti (,ROI")

18.1.2 Rezervni modus preko RO Il

U slu€aju rada u Rezervnom modusu RO Il permeat se sprovodi preko

wt. dd.mm.gg ss:mm TR 5 .
Alarm 05 Pumpa M1 2. RO stepena u priklju€eni kruzni provodnik.

Prit.menj.poz. K3+F1
ROII

» Otvaranje klapne ventila K1 (K3 zatvoren)
+ Tasterom F2 pokrenuti (,ROII")

* Odbacivanje koncentrata na NV3 pomocu servisa preduzeca
B. Braun povecati na najvecu prikazanu vrednost, ali obezbediti da se
proizvede dovoljna koli¢ina permeata

Vrsi se konstantno izbacivanje permeata preko NV3.
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18.2 Rad u rezervnom modusu s mekom vodom

U slu€aju kvara svih pumpi i upravljackog sistema, kruzni provodnik moze da se napaja mekom vodom.

NAPOMENA Preduzece B. Braun savetuje da se u pomoénom modusu s mekom vodom izvrsi detaljna
analiza kvaliteta meke vode u pogledu hemijskih i mikrobioloskih grani€nih vrednosti.

Rad uredaja za dijalizu u pomoénom modusu s mekom vodom dozvoljen je samo po
dogovoru i nakon pismene saglasnosti nadleznog lekara.

Dezinfekcija uredaja za dijalizu u rezervnom modusu s mekom vodom dozvoljena je samo
nakon isklju¢ivanja sa mreze (odvajanje kruznog provodnika) izmedu uredaja za dijalizu
i snabdevanja mekom vodom!

1. Uredaj iskljuciti na glavnom prekidac&u.
Ulozak sterilnog filtera staviti u predfilter (obratiti paznju na ulazni pritisak vode).

Otvaranje ventila K1/K3 (K1 pozicija ruCice: vodoravno = zatvoreno, uspravno = otvoreno),
povlaéenjem rudice klapne ka spolja i pomeriti za 90° prema gore.

4. Rucno uklju€ivanje kontrole tvrdo¢e vode (ako postoji).

U slu€aju rada u pomoénom modusu s mekom vodom, B. Braun preporucuje zatvaranje klapne na povrat-
nom vodu kruznog provodnika K7 kako bi se sprecilo prevremeno iscrpljivanje omeksSivaca.

PA2NJA Ukoliko je ulazni pritisak vode veéi od podesenog pritiska kruznog provodnika na UV1,
voda preko ovog prelivnog ventila dospeva u rezervni rezervoar:

* Opasnost od prelivanja rezervnog rezervoara i bez priklju¢enih uredaja za dijalizu
i potrosaca!

¢ Uredaj za omeksavanje vode ¢e prevremeno da se iscrpi.
U tom slucaju preduzece B. Braun preporucuje da se na kraju kruznog provodnika
instalira zaustavni ventil i zatvori tokom rada u rezervnom modusu s mekom vodom.
Tada potrosnja odgovara vodi potrebnoj za dijalizu.
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18.3 Rezervni modus u sluéaju kvara upravlja¢a
U slu€aju kvara upravljaca uredajem moze da se upravlja i ru¢no.
Magnetne ventile Y2, Y9, Y8, Y5i Y10 otvoriti ru¢no.
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Slika 18-1: Magnetni ventil
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i il ormar i prekidac
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Pomoéni modus.

P hoenix

Mrezni uredaj 230VAC
Output 24VDC/10A
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Slika 18-2: Razvodni ormar

Otvoriti razvodni ormar i prekidac -34S3 postaviti na Pomoc¢ni modus. Pumpe se pokreéu.

NAPOMENA Provodljivost se analizira samo pomocu eksternog uredaja za merenje provodiljivosti,
a ne vise preko upravljaca!

U slu€aju prekoragenja podesenih grani¢nih vrednosti (fabricko podeSavanje 180 uS/cm) pumpe se isklju-
Cuju. Kada se uredajem radi ru¢no bez kontrole provodljivosti pomocu upravlja¢a (CPU), vlasnik korisnik
mora da kontroliSe kvalitet permeata eksternim uredajem za merenje provodljivosti.
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18.4 Detaljan prikaz pomoc¢nih ventila (na primeru 2-stepenog uredaja)

Ventil K3 -

Ventil K1

Slika 18-3: Klapne ventila za rezervni modus K1/K3 (ovde normalna pozicija: K1 i K3
zatvoreni)

U slu€aju da postoji funkcija Hot RO II, klapna K3 zamenjena je magnetnim ventilom Y5.1.
Ventil se otvara u slucaju:

* rada u rezervnom modusu preko RO I, prema propisu (— Poglavlje 18.1.1)
» rada s mekom vodom okretanjem male sive poluge direktno na ventilu (— SI. 18-1)

Ventil Y5 Ventil Y5.1 _ i = .
Ventil K1

Rucna aktivacija
magnetnog ventila
(samo u rezervnom
modusu s mekom
vodom!)

Slika 18-4: Armature za rezervni modus K1/Y5.1

U rezervnom modusu preko RO 1 otvaranje ventila Y5.1 vrsi se preko uravljata (— Poglavlje 18.1).

U rezervnom modusu s mekom vodom armature K3 i Y5.1 otvaraju se ru¢no (okretanjem rucica)
(— Poglavlje 18.2)

Tokom rada u pomoénom modusu s mekom vodom ne vrsi se aktivna kontrola provodljivosti preko RO.
Zbog toga tvrdoca vode treba redovno da se proverava u skladu sa zakonskim zahtevima.
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1. lzjava o predaji uputstva za upotrebu

—
)
1.1  Aquaboss® uredaj za povratnu osmozu E
Uredaj (ECO)RO DA ........cueiiiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e as E

SerijSKi BrOj ...

Godina Proizvodnge ..........cooiiiiiiiiii e

1.2 Adresa kupca

| =10 [V-Z=Y o - TR

Broj POStE, MESTO oo

1.3  Potvrda o predaji uputstva za upotrebu

Kupili smo uredaj naveden pod tackom 1.1.
Zajedno s predajom uredaja predato nam je i Uputstvo za upotrebu za:

Broj uredaja ..........ooooiiiiiiiii e

na jezicima

....................................................................................... Koli€ina ......ccccvvveeeeviiiiins
....................................................................................... Koli€ina ......ccccvvveeeeiiiiiinns
Pecat preduzeca
Ime kupca, Stampanim slovima
Datum Potpis kupca
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1.4 Datum primopredaje uredaja

1.5 Osoblje za odrzavanje i servisiranje

Sledece osobe, koje je imenovao kupac, preduzece B. Braun je uputilo u rad sa uredajem, obucilo
i objasnilo sve o:

| aljae|bod

Zastitnim sistemima, opasnim mestima, nedozvoljenim nacinima rada, podeSavanju, rukovanju,
odrZavanju i servisiranju.

Ime (osoblje kupca) Potpis
Ime (osoblje kupca) Potpis
Ime (osoblje kupca) Potpis

O Protokol o pustanju u rad B. Braun

O Protokol kupca o pustanju u rad

Pecat preduzeca / potpis kupca

Uredaj je kupcu predao
Ime, Stampanim slovima
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Transport i postavljanje

N
()
=
21 Transport E
S
Za transport angazovati samo iskusne stru¢njake za transport. o
Na ambalazi su navedene napomene za rukovanje kojih mora da se pridrzava:
' Lomljiva roba kojom treba da se rukuje oprezno.
1
Prilikom transporta i skladiStenja strelice na ambalazi moraju da budu okrenute
prema gore. Izbegavati kotrljanje, preklapanje, snazno izvrtanje ili naginjanje kao
i druge oblike sli€nog rukovanja.
o Roba mora da se zastiti od vlage, odnosno visoke vlaznosti vazduha.
r d 4
Proizvod je odgovarajuce konzerviran za odredenu temperaturnu oblast tokom
/ﬂ/ transporta.
* U slu€aju da se uredaj skladisti duze od 6 meseci, potrebno je da se ponovo konzervira.
» TeZina uredaja zajedno sa ambalazom moZe da iznosi i do 1000 kg. Zbog toga treba da se upotrebi
podizno sredstvo koje je dimenzionirano za to opterecenje i moze da ga nosi.
Uredaj se isporu€uje zapakovan u drveni sanduk.
» Proveriti poSiljku u pogledu transportnih osteéenja i potpunosti.
» U slu€aju transportnih ostecenja sacuvati ambalazu i odmah obavestiti Spediciju i proizvodaca!
* Uredaj pazljivo izvaditi iz drvenog sanduka.
» Uredaj postaviti na ¢vrstu i ravnu podlogu.
2.2 Obim isporuke
Uredaj se pakuje i isporuCuje sa slede¢im komponentama:
* kompletno montiran uredaj
* ovo uputstvo za upotrebu
* elektricna Sema
* QS-protokol preuzimanja
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3. Radovi pre prvog pustanja u rad

Pre pustanja u rad klijent / servisni tehni¢ar mora da izvrsi slede¢e radove:

Postavljanje i namestanje uredaja

Priklju¢ak na komponentu za predobradu

Instalacija priklju¢ka za vodu

Instalacija priklju¢ka za otpadnu vodu

Instalacija elektri€nog prikljucka

Prvo pustanje u rad sa izborom jezika prikaza menija
Popunjavanje protokola za pustanje u rad

Poglavlje 3

3.1 Zahtevi u pogledu mesta postavljanja

Vodoravan industrijski pod s dozvoljenim optere¢enjem od minimalno 1000 kg/m?2.
Bez podrhtavanja i vibracija.

0,5 m slobodnog prostora sa svih strana uredaja (pri otvorenim vratima razvodnog ormara) za radove
odrzavanja.

Podna obloga otporna na kiseline.
Razvodni ormar zaétititi od direktnih mlazeva vode i velike koli¢ine praSine.

Uredaj je pogodan za rad u natkrovljenim i od atmosferskih uslova zasti¢enim objektima (npr. zatvorene
prostorije).

3.2 Prikljuéci za snabdevanje na mestu postavljanja

Priklju€ci za napajanje kao i komponenta za prethodnu obradu nisu deo isporuke povratne osmoze.

3.21 Komponenta za predobradu, hidrauli¢ki prikljuc¢ak
Ispred uredaja treba da se priklju¢i komponenta za predobradu.

Ovu komponentu isporucuje preduzecée B. Braun (instrukcije za instalaciju pogledati u odvojenom uputstvu
za upotrebu) ili je klijent sam instalira.

Priklju¢ak za pija¢u vodu (snabdevanje uredaja za povratnu osmozu) 1" s kuglastom slavinom 1"
(pritisak protoka min. 3 — 6 bara pri punoj snazi uredaja).

Cevni razdvajag, priklju¢ak 1", vrsta ugradnje EA1

Pre dezinfekcije uredaja za omekSavanje treba da se izvrsi potpuno iskljudivanje iz struje i odvajanje
od uredaja za povratnu osmozu.

Predfilter s moguéno$¢u povratnog ispiranja s filterskom jedinicom od 130 ym s manometrom,
priklju¢ak 1"

Brojilo za vodu 1"

Zaustavni ventil za curenje ili sistem DN 20

Aktivni ugalj po potrebi

Uredaj za omekSavanje vode dovoljnog kapaciteta (pridrzavati se pritiska protoka od min. 3 bara)
Predfilter S5um

Pritisak pija¢e vode ne sme da prekoraci 6 bara. Pridrzavati se prikljuCnih vrijednosti u tehni¢kim
podacima i dodatnih informacija u pogledu zahteva za nepreciSéenu vodu — Deo 2, strana 7-1.

NAPOMENA Voda za snabdevanje, pre uredaja za omekSavanje (izmjenjiva¢ jona), mora da ispunjava
zahteve smernice 98/83/EZ Saveta od 3. novembra 1998. o kvalitetu vode za ljudsku
potrosnju.
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Osim toga, za povratnu osmozu treba na raspolaganje staviti sledece prikljucke za vodu:

* Polazni vod za kruzni provodnik (navojni spoj cevi nominalne Sirine 20)
* Povratni vod kruznog provodnika (navojni spoj cevi nominalne Sirine 20)
» Prikljucci se fleksibilno izvode pomocu tekstilnog creva dimenzija 19x27 i crevnog navojnog komada.

Kvalitet neprecis¢ene vode pre uredaja za omekSavanje (zamenjivaca jona) mora da odgovara zahtevima
za kvalitet pijace vode (— Deo 1, poglavlje 2.4, ff.).

3.2.2 Priklju€ak za otpadnu vodu
Za povratnu osmozu treba na raspolaganje staviti sledecée prikljucke za otpadnu vodu:
* Odvod sa sifonom DN50.
» Prilikom instalacije odvoda treba obratiti paznju na to da se priklju¢ak za otpadnu vodu prema odvodu
realizuje kao slobodan dovod u skladu sa EN 1717.
* Podni odvod DN70 (prolaz vode od 5000 I/h) na najdubljem mestu prostorije ili u zatvorenoj kadi
u kombinaciji s kontrolerom vode.
» ZaviSe informacija o planiranju postavljanja pogledati — Poglavlje 8 ,Plan postavljanja”.
* Priklju€ci za otpadnu vodu za uredaj za omekSavanje i osmozu treba da se instaliraju kroz podni odvod
(zatvarag protiv mirisa).
* Prilikom rada u kombinaciji sa dezinfekcijom vru¢om vodom odvodni cevni sistem treba da bude
temperaturno stabilan do 95 °C.
3.2.3 Elektri€ni prikljuc¢ak
» Za uredaj (Eco)RO Dia I/ll C 500-1600-3000 potrebna je uti¢nica 16A-CEE (50 Hz), zasticena preko
prekidaca za zastitu od pogresne struje od 30 mA.
» Zastita na mestu postavljanja u skladu sa nacionalnim propisima.
* 4x utiCnica sa zastit.kontaktom (Suko 230 V), osigurane prekidatem za zastitu od pogresne struje (FI).
* Provodnik za alarm 7 x 0,75 mm? (opcija).
* Provodnik za daljinsko upravljanje (opcija).
» RJ45 prikljuéak (LAN za rad sa Aquaboss® vision) (opcija).
Za performanse pogledati — Deo 2, poglavlje 7.
AOPASNOST Elektri¢ni udar!
Opasnost po zivot usled opasnih elektri€nih napona.
— Elektricne radove smeju da vrSe samo ovlaséena, Skolovana stru¢na lica koja su dobila
instrukcije!
3.2.4 Fiksni priklju€ak uredaja (vidi — Deo 2, poglavlje 8.3)
Fiksni. pl.'ilfljuéak uvek treba da izvrsi ovlaséeno osoblje u skladu sa nacionalnim propisima
i pravilnicima.
U slu€aju fiksnog priklju¢ka na mestu montaze treba da se instaliraju sledeci zastitni uredaji:
» Uredaj za zastitu od prekostruje maks. 16A
» Prekidac za zastitu od pogresne struje 30mA / 4polni
» Prekida€ za uredaj ili strujni prekida¢ 16A
» Dovodni kabel minimalnih dimenzija 5 x 2,5 mm? (L1, L2, L3, N, PE)
Funkcija prekidada uredaja ili strujnog prekidaca kao sistema za odvajanje povratne osmoze s mreze
treba da se obelezi odgovaraju¢im natpisom. Prekida¢ treba da se nalazi u blizini uredaja i da bude lako
dostupan korisniku. Prenaponi i podnaponi u okviru napajanja strujom mogu da ostete uredaj za povratnu
osmozu. B. Braun Avitum AG preporucuje priklju¢ak uredaja za povratnu osmozu samo na sisteme napa-
janja strujom za nuzdu u skladu sa DIN EN 6280-13.
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Uredaj za odvajanje mora da ispunjava zahteve prema IEC 60947-1 i IEC 60947-3. Prekida¢ ne sme
da prekida zastitni provodnik.

Postavljanje fiksno prikljuéenog mreznog provodnika mora da ispunjava zahteve prema
IEC 61010-1/6.10.2.

Prekida¢ za uredaj ili struju mora da ispunjava zahteve IEC 60947-1 i IEC 60947-3. Prekida¢ za uredaj
ili struju ne sme da prekida zastitni provodnik.

Poglavlje 3

Trajni priklju¢ni kabel treba da odgovara zahtevima prema IEC 61010-1/6 10.2.

Centralni Aquaboss® uredaji za povratnu osmozu su fabri¢ki konfigurisani s desnim obrtnim poljem.
Pre pustanja uredaja u rad proveriti obrtno polje.

NAPOMENA Napomena: Ovo uput_stvo za upotrebu opisuje 3N~PE x 400 V / 50 Hz
Aquaboss® EcoRO Dia I/ll C (HT).

3.3 Postavljanje i namestanje uredaja
Uredaj se postavlja na ravnu podlogu blizu predvidenih priklju¢aka za struju i vodu. Pri tome treba voditi
racuna o pristupacnosti priklju¢aka i upravljackih elemenata.
3.4 Priklju¢ivanje na komponentu za predobradu, prikljué¢ak za vodu
Priklju€ak uredaja na vodu preko crevne spojnice DN 20 na komponentu za predobradu.
Za viSe informacija o planiranju postavljanja pogledati — Deo 2, poglavlje 8 ,Plan postavljanja”.
3.5 Instalacija prikljuc¢ka za otpadnu vodu
U slucaju prikljucka uredaja putem fiksnog ili fleksibilnog cevnog sistema obratiti paznju na slobodni odvod
za otpadnu vodu DN 50.
Crevo za koncentrat mora da se sprovede u odvod preko slobodne putanje pada s minimalno 2-strukim
unutradnjim pre¢nikom creva i da se zastiti.
3.6 Instalacija elektricnog prikljucka
OPASNOST Elektricni udar!
Opasnost po zivot usled opasnih elektri¢nih napona.
— Elektriéne radove smeju da vrSe samo ovlaséena, Skolovana struéna lica koja su dobila
instrukcije!
» Uzemljiti kruzni provodnik od nerdajuceg éelika (6 mm?2).
* lzjednaCavanje potencijala od razvodnog ormara za osmozu do sabirnice za ku¢no uzemljenje
(6 mma2).
» Proveriti da li lokalni radni napon, frekvencija i zastita odgovaraju podacima na tipskoj plocici
i tehnic¢kim podacima vidi — poglavlje 3.2.3. U slu€aju odstupanja uredaj ne sme da se prikljuci.
* Komandni uredaiji za upravljanje uredajem montirani su u upravljackoj kutiji s prednje strane uredaja.
« Ozi€enje upravljackih uredaja i releji su vec fabricki priklju¢eni unutar upravljake kutije na blok sa
klemama u skladu sa prikljuénom Semom.
» Uredaj (Eco)RO Dia I/ll C se priklju€uje preko utikaca 16 A-CEE (50 Hz), br. art. 37700 ukljuéujuéi
5 m kabla ili preko fiksnog prikljucka.
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Sledec¢i upravljacki/indikatorski elementi su montirani u instalaciju zgrade:
* Glavni prekida€ / strujni rastavlja¢

» Zastitni prekida¢ provodnika

» Zastitni strujni prekidaé

U zavisnosti od opreme klijenta, preduzece B. Braun ili ovlad¢eno osoblje na uredaj moze da prikljuéi:
* kontroler tvrdo¢e

» daljinsko upravljanje

» uredaj za meSanje koncentrata ifili

» sistem za prijavu alarma

o
)

Qe
Q
<

S
®
w

prema priklju¢noj Semi. Pritom treba da se osigura da svi signali, koji se sa eksternih uredaja priklju€uju na
uredaj, budu izvedeni kao kontakti bez potencijala u odgovaraju¢im dodatnim uredajima.
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4.1

4.2

Prvo pustanje u rad

Prvo pustanje u rad smeju da vrse isklju€ivo obuceni stru¢njaci ili obuceni zastupnik kog je za to ovlastilo
preduzecée B. Braun. Nestruéno prvo pustanje u rad moze da uzrokuje telesne povrede i materijalnu Stetu.
Prilikom prvog pustanja u rad odvija se detaljno upucivanje i podu€avanje kupca/osoblja.

Dokumentovanje i monitoring kvaliteta vode vrsi se prema ISO 23500.

Pre prvog pustanja u rad mora da se obezbedi da komponenta za predobradu bude dovoljno isprana i da
budu instalirani svi predfilteri.

Sa uspesno zavr§enom validacijom voda moze da se koristi u skladu s namenom.

Izbor jezika

Prvo treba da se proveri i eventualno koriguje podeseni jezik za prikaz. Upravljanje menijima i prijave na
displeju mogu da se prikazuju na nemackom i drugim jezicima.

U tu svrhu se uredaj ukljuci preko glavnog prekidac¢a. U glavnom meniju 0 pomocéu tastera - / + izabrati
zeljeni jezik. Pritiskom na taster Enter otvara se podmeni i biraju se potrebne jedinice. Izbor se potvrduje
pritiskom tastera Esc i na displeju se prikazuje glavni meni O.

Ispiranje sredstva za konzervaciju

Uredaj se po pravilu isporu€uje sa konzervisanim membranama. Zbog toga nakon priklju¢ka dovoda vode
i otpadne vode prvo treba da se ispere sredstvo za konzervaciju pre nego Sto uredaj moze da se prikljudi
na kruzni provodnik. Pritom treba da se obezbedi da otvoreni provodnik permeata doseZe do priklju¢ka za
otpadnu vodu ili odgovaraju¢eg podnog odvoda.

» Otvara se dovod vode i uredaj se ukljuuje na glavhom prekidacu. Zatim sledi sekvenca samotestiranja
(inicijalni test). Nakon toga uredaj je spreman za rad. Preko displeja i tastera za upravljanje uredaj
moze da se postavi u Zeljeni radni modus.

» Zaispiranje sredstva za konzervaciju izaberite radni modus Dijaliza. Rezervoar se puni. Kada se pre-
koraci prekida¢ nivoa LSALA1 (ili donja uklopna tacka senzora za pritisak PISAL1), upravlja¢ ukljuuje
pumpu, a uredaj pocinje sa (privremenom) proizvodnjom permeata (u ovom slu€aju radi ispiranja ure-
daja i creva permeata). Na displeju moze da se kontroliSe da li se stvara podesen proizvodni pritisak od
oko 15 bara.

Ukoliko pritisak duze vreme (30 s) ne poraste dovoljno (< 5 bara), to znaci da se pumpa eventualno ne
okrece u propisanom smeru obrtanja (desno obrtno polje). U tom slu¢aju uredaj treba da se iskljuci na
glavnom prekidacu, utika¢ izvuce iz uti¢nice za struju i zamene dve faze napajanja naponom.

Obratite paznju na strelice okretanja na glavi pumpe (— Sl. 4-1 do 4-3). Elektricne radove smeju da vrse
samo ovlaS¢ena, Skolovana stru€na lica koja su dobila instrukcije.

PA2NJA Nepovratna oStec¢enja pumpe, vazduh u kuéistu pumpe!

Obavezno odzraciti sve pumpe i module u cevima za pritisak.

— Pazljivo odsrafiti zavrtanj za odzracivanje dok se ne uspostavi ravhomeran protok vode.
Zatim zasrafiti zavrtanj za odzracivanje (vidi — Sl. 4-1 do 4-3)
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Slika 4-1: Odsrafiti zavrtanj za odzracivanje

Slika 4-2: Uspostavlja se ravhomeran protok vode

Slika 4-3: Zasrafiti zavrtanj za odzracivanje

Posle ponovnog ukljucivanja na pumpi se uspostavlja potreban radni pritisak.

Ukoliko uredaj radi u dijaliznom modusu, na indikatoru provodljivosti (na displeju) moze da se ocita opada-
nje vrednosti provodljivosti permeata. Ukoliko je provodljivost opala na normalnu vrednost (2—-10 uS/cm,

u zavisnosti od kvaliteta neprecis¢ene vode i podeSenog prinosa), uredaj moze da se iskljuci preko uprav-
ljiacke tastature, a kruzni provodnik da se priklju¢i kompletno.

Posle ispiranja uredaja neko vreme se ispira i odzracuje i kruzni provodnik. Nakon toga izvrsiti dezinfekciju
— Deo 1 od strane 12-5. Po zavrSetku dezinfekcije treba da se obezbedi da u uredaju i kruznom provod-
niku nema dezinfekcionog sredstva — Deo 1 od strane 12-5.

Strana 4-2 Prvo pustanje u rad Rev. 2.5 Datum 2017-03-20

Verzij ft 2.0
Deo 2 — Uputstvo za upotrebu €rzija sortvera



(Eco)RO Dia I/ll C

5. Protokol pustanja u rad

Nakon izvr§enog prvog pustanja uredaja u rad treba u potpunosti ispuniti sledeci protokol pustanja u rad
koji treba da potpiSu osobe koje su u tome ucestvovale.

U trenutku predaje uredaja, jedinica za prethodnu obradu i uredaj za povratnu osmozu prikljuéeni su na
gradsku mrezu za snabdevanje pijacéom vodom u skladu sa zakonskim i lokalnim propisima.

Vlasnik se obavezuje da ¢e u slu¢aju promene mesta postavljanja na novoj adresi isti sistem takode
postaviti u skladu sa zakonskim i lokalnim propisima.

5.1 Parametri uredaja
PodeSeni parametri uredaja treba da se prilagode lokalnim uslovima.

— Deo 2 od strane 7-4

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Protokol pustanja u rad Strana 5-1

Verzija softvera 2.0
2 v Deo 2 — Uputstvo za upotrebu

0
2
>
iE
o
(o]
o




G al|aejbod

(Eco)RO Dia /Il C

Protokol pustanja u rad BROUNALOGA ..o
KUPAC ..o ADRESA ...iiiiiiieiiee ettt
OZNAKA UREDAUJA ...ooeiiiieeeiiieeesieeeeeeeeesnveeaaneeee e SERIISKI BROJ (S(/N) .eeeieiiie et
SOFTVER .ottt SIN PUMPE M1 oo
SIN PUMPE M2 ..ottt
SINLT e SIN CPU e
S/N MEMBRANA MM1.1 MM1.2
MM2.1 e MM2.2 o
Takode vazeci dokumenti:
Protokol ispitivanja kvaliteta (datum, br, iSpitivaC) e e an O
Uputstvo za Upotrebu rev./JEZIK e e O
[ =T TR (10 V2 o OSSP O
Lista rezervnih delova e e e e e e e e ——r e e e e e et a e e e e e atbaeaaaaan O
Izjava 0 predaji uputstva za UPOLrEDU e e e e et e e e e rr e e e e aaanee O
(Uputstvo za upotrebu Deo 2 — strana 1-1)
Ispitna sredstva / broj ispitnih sredstava:
ElektriCna sigurnost (SECULEst Sl : e e e e e et e et e e e nteeeneeeeanean
Merenje provodljivOSHITEMPErature: e et
Vizuelna kontrola:
Povrsina / oznaka / opéti utisak / oSte¢enja
Oprema kompletno priloZzena:
...................................................................................................................................................................................................... O
Provera napajanja strujom (referenca: tipska plo€ica —V/ Hz/ kVA) O
Kombinacija s drugim medicinskim uredajima (uredaj za vruce &iS¢enje, kruzni provodnik)
Uredaj za vruée CiS¢enije tip / serijski broj .........ccccoeeevevieencnnennne. kruznih provodnika proizvodac/dimenzije/duzina/materijal O
Kontrola funkcije: OK n.OK
1. Priklju¢ak AQUAbase (HT) na kruzni provodnik (snabdevanje vodom, DN 20/ DN25) O |
Provera zaptivenosti (30 min pri .......ccccoccceevceeencenennne. bara) O O
Tvrdo¢a vode u dovodu RO (zadato: <1°dH) °dH O |
Slobodan hlor u dovodu RO (zadato: <0,1mg/) mg/l O O
2, Prikljucak/instalacija delova pribora (kontroler za vodu, blic svetilike, ...)
.................................................................................................................................................. O O
3. Elektri¢ni prikljucak razvodnog ormara O O
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4. Ponovljena provera medicinskih elektricnih uredaja u skladu (To)
sa DIN EN 62353 (IEC 62353:2007) ()
" —
. >
PAZNJA: Vrsenje ispitivanja prema IEC 62353 o
(o)
Provera pre pustanja u rad: 8
Klasa zastite: 1
Mrezni prikljuak: PIE O PIE = fiksno priklju¢éen ME uredaj
(permanent installed equipment)
NPS O NPS = neodvojivi prikljuéni provodnik za struju
(non-detachable power supply cord)
4.1 Konvtrgla.p(.)svm_atranjem_ ) 0 OK O n.OK
Mrezni prikljuéni provodnik, ceo uredaj:
4.2 Otpor zastitnog provodnika Merna vrednost | Grani¢na vrednost O OK O n.OK
Merenje izmedu mreznog priklju€nog provodnika
i kucista RSL <0,300Q 0O OK 0 n.OK
4.2.1 Merenje izmedu mreznog prikljuénog provodnika
i montazne ploce Rzp <0,300Q
! ) o R L — 0 OK O n.OK
4.2.2 Merenje izmedu mreznog prikljuénog provodnika
i vrata/prednje ploce RZP oo <0,300Q
4.3  Otpor izolacije
Sve provodljive delove koji mogu da se dodirnu |Riso ... >2,0MQ O oK On.OK
proveriti ispitnom sondom
44  Odvodna struja
Mrezni priklju€ak PIE: kod fiksno priklju¢enih ME uredaja (PIE) merenje
ODVODNE STRUJE UREDAJA nije potrebno.
Mrezni priklju¢ak NPS: merenje ODVODNE STRUJE UREBDAUJA je potrebno.
Odvodna struja uredaja (zamensko merenje): lega
........................... <1.0mA 0 OK O n.OK
4.5  Provera funkcije 0OK O nOK
4.6 Merni protokol popunjen 00K O n.OK
4.7 Nisu utvrdeni nedostaci u pogledu sigurnosti ili O
funkcionalnosti.
4.8 Nema direktnog rizika, otkriveni nedostaci mogu
O
brzo da se otklone.
4.9 Uredaj do uklanjanja nedostataka mora da se O
povuce iz upotrebe!
410 Uredaj ne ispunjava zahteve — modifikacije/
zamena komponenti/preporucuje se stavljanje O
van pogona.
4.11 .Sledcjzce ponovljeno ispitivanje potrebno 0 12 meseci
je za:
Ispitivanje izvrsio Datum, potpis
Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Protokol pustanja u rad Strana 5-3

Verzija softvera 2.0
2 v Deo 2 — Uputstvo za upotrebu



G al|aejbod

(Eco)RO Dia /Il C

5. Provera funkcije oK n.oK
(manuelna merenja samo pomocu odobrenih ispitnih sredstaval) zastitni prekida¢ motora n-
Zastitni prekida¢ motora | Nominalna struja pumpe Tip zastitnog prekidaca | PodeSena uklopna tagka o o
motora Jednostruka nom.struja
M1
M1

LSAL1 zastita od rada na suvo/pumpe

LSHL2 rezervoar pun

PISAL1 zastita od rada na suvo/zastita pumpe (kod HT-verzije)

Osiguraci — prijave smetnji

Temperaturno iskljucivanje

Izlazi servisnog programa (moguc¢e manuelno postavljanje izlaza)

O oo|jo|jo|jo|o|o
O oo|ojo|jo|o|o

Izlazi bez potencijala OK n.OK OK n.OK
Dezinf. modus O O Dijaliznimodus O O Noénimodus O 0O
Zbirnialarm O O Kontrolertvrdoée O O  HotRO Il zagrevanje O O
Autoisklj30min O O . O O e O 0O

Test mehani¢kih komponenti

Ispravnost funkcije nepovratnih ventila

K1 Rezervni radni modus funkcioniSe

K3 Rezervni radni modus funkcioniSe

K4 funkcija odvoda rezervoara

K5 funkcija dovoda

Pozicija klapni za automatski dijalizni modus (ne rezervni modus!) korektna

Oo|jo|o|jo|jOo|o
Oojo|o|jo|jo|o
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Dijalizni modus Referetna merna vrednost OK n.OK
Provodljivost neprec. vode Odstupanje od man.
(prikaz na displeju, CIS 1 pS/em  referentnog merenja pS/cm o o
¢elija konstante ZK: .............. 1/cm) zadato < 10 yS/cm
Provodljivost koncentrata Odstupanje od man.
(prikaz na displeju, CISAH 2 pS/cm  referentnog merenja pS/cm o a
¢elija konstante ZK: .............. 1/cm) zadato < 10 yS/cm
Provdljivost permeata Odstupanje od man.
(prikaz na displeju, CISAHH 3 pS/cm  referentnog merenja pS/cm o a
¢elija konstante ZK: .............. 1/cm) zadato < 2 yS/cm
Temperatura nepreciSéene vode Odstrupanje od man.
TISAH4 (ako postoji) °C referentnog merenja °C o o
zadato <3 °C
Temperatura koncentrata TISAH2 Odstrupanje od man.
(ako postoiji) °C referentnog merenja °C o o
zadato <3 °C
Temperatura permeata TISAH1 Odstrupanje od man.
°C referentnog merenja °C o o
zadato <3 °C
Pritisak koncentrata P12 + 5% bara Pritisak koncentrata P14 + 5% (ako postoji) bara O o
(v. perormanse — Deo 2, poglavlje 7.1) (v. performanse — Deo 2, poglavlje 7.1)
Kapacitet permeata £ 2%) Ih IzraCunat prolazak soli % o o
(v. performanse — Deo 2, poglavlje 7.1) CDpermeat /CDnepr.voda (zadato: > 95%) °
akt. n.akt.
LC modus O 0O Referetna merna vrednost
Provodljivost permeata Kapacitet permeata
(prikaz na displeju, CISAHH 3) pSlcm  (zadato: v. grafiku uredaja I/h
,Kapacitet uredaja” + 2%)
Temperatura permeata oc Zapreminski protok koncentrata Vh
(manuelno merenje) (manuelno merenje)
Rad s tvrdom vodom
(test funkcije s mekom vodom!) O 0O Referetna merna vrednost
Provodljivost permeata Kapacitet permeata
(prikaz na displeju, CISAHH 3) pS/em  (zadato: v. grafiku uredaja I’h
,Kapacitet uredaja” £ 2%)
Temperatura permeata oc Zapreminski protok koncentrata Vh
(manuelno merenje) (manuelno merenje)
HotRO Il (vruce CiSéenje 2. stepena) O [O Referetna merna vrednost
Vreme zagrevanja (<240 min) min Temperatura zagrevanja (>60 °C) °C
Brojac grejnih ciklusa (nom. +1) Temperatura hladenja (<40 °C) °C
HotRO (vr.¢is¢. RO 1. i 2. stepena) O 0O Referetna merna vrednost
Vreme zagrevanja (<240 min) min Temperatura zagrevanja (>60 °C) °C
Brojac grejnih ciklusa (nom. +1) Temperatura hladenja (<40 °C) °C
— Pokretanje rada s tvrdom vodom preko menija 2.6
— Pokretanje rada s tvrdom vodom preko menija 2.7
Test nestanka struje
— Ukljugiti postrojenje i pokrenuti dijalizni modus.
— Prekid dovoda struje (preko glavnog prekidaca).
— Prilikom ponovnog dovoda struje opet se uspostavlja prethodno radno stanje (dijalizni modus). OOK 0OnOK
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Podesene uklopne tacke

e
‘g Meni |Oznaka Jedinica Oblast Fabricko Podesavanja
Q_) podesavanje |od strane kupca
é 0 [|Jezik - DE/ EN/ FR/ NL/ NO/ SV
(1}
3] Jedinica EU: °C, bar EU/ US — uS/cm/ TDS EU / uS/cm
US: °F, psi
Kvalitet permeata: pS/cm
ili TDS (= ppPM(acy)
1 |Timer Reset
1.1 |Zamena predfiltera DD.MM:GG Aktuelno
1.2 |Higijenski servis DD.MM:GG Aktuelno
1.3 |Odrzavanje DD.MM:GG Aktuelno
2 |Datum/vreme DD.MM.GG Aktuelno
ss:mm
3 |Automatika uklj/isklj - UKj/ Isklj Isklj
3.1 |Ponedeljak UKIj: ss:mm 00:00 = isklj -
Isklj: ss:mm 00:01 — 23:59(h)
3.2 |Utorak UKlj: ss:mm 00:00 = isklj -
Isklj: ss:mm 00:01 —23:59(h)
3.3 |[Sreda UKlj: ss:mm 00:00 = iskij -—-
Isklj: ss:mm 00:01 —23:59(h)
3.4 |Cetvrtak UKlj: ss:mm 00:00 = iskilj -—-
Isklj: ss:mm 00:01 — 23:59(h)
3.5 |Petak Uklj: ss:mm 00:00 = isklj -
Isklj: ss:mm 00:01 — 23:59(h)
3.6 |Subota UKIj: ssimm 00:00 = isklj -
Isklj: ss:mm 00:01 — 23:59(h)
3.7 |Nedelja UKIj: ss:mm 00:00 = isklj -
Isklj: ss:mm 00:01 — 23:59(h)
3.8 |Brisanje Autopr. - - - -
4 |Podaci noénog ispiranja
41 Vemena nocénog ispiranja |min Interval ispiranja: 1..180
Trajanje ispiranja: 1..10
0 = isklj
4.2 |Temperaturno ispiranje °Cl °F dozvoljen/zaklju¢an
20..38°C
4.3 |SP za Hot Rinse -- UKIj/ Isklj Isklj
5 Podaci dezinfekcije
Trajanje kruzenja min 5..60
Trajanje dejstva min 20..60
Trajanje ispiranja h 0,5..24
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Meni [Oznaka Jedinica Oblast Fabricko Podesavanja
podesSavanje |od strane kupca o
(&)
6 Podaci o uredaju §‘
6.9 |Stedljivimodus S M2 isklj: 1..300 300 %
s M2 uklj: 1..30 5 o
6.10 |Start odbac. konc 1.0..6.0 &
6.11 |Stop odbac. konc 1.2..Pocetna vrednost
6.12 |Interval odbac.konc. min 1..15
6.13 |Grani¢na vrednost 1 perm.|pS/cm 5..60
6.14 |Grani¢na vrednost 2 perm.|pS/cm 5..200
6.15 |Zamena predfiltera sedmica 4.8
6.16 |Higijenski servis meseci 0..12
6.17 |Intervali odrzavanja meseci 0,3,6,9,12
6.18 |CC/CD nepr.voda 1/cm 0,10...0,20
Upored.
6.19 |CC/CD koncentrata 1/em 0,10...0,20 sa ispitnim
sredstvom
6.20 |CC/CD permeata 1/em 0,10...0,20
6.21 |Tip uredaja prema
nalogu
6.22 |Y2/Y9 interval s Y2:5..20
s Y9: 5..60
6.23 |ISS aktivno/neaktivno
s Uklj: 3..10
s Isklj: 3..30
6.24 |EcoIRS min Trajanje: 15..90
s Prit: 3..10
S Smic: 5..15
6.25 |Temperaturno odbacivanje |°C Start/Stop: 20..37
6.26 |IRS modus UKklj/ Isklj
6.27 |Unos dezinfekcije dozvoljen/zaklju€an
6.28 |M2 nocnirad UKklj/ Isklj
6.29 |M2 dezinfekcija UKIj/ Isklj
6.30 |M2 vruée CiS¢enje UKkIj/ Isklj
6.31 [Eco IRS I min Traj: 60..180
S Prit: 3..10
s Smic: 5..15
6.32 |Ekst. CMS Boc¢no okidanje/
pulsno okidanje
7 Servisni program
8 Rad s tvrdom vodom UKIj/ 1sklj
9 LC modus UKIj/ 1sklj
Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Protokol pustanja u rad Strana 5-7

Verzija softvera 2.0
2 v Deo 2 — Uputstvo za upotrebu



G al|aejbod

(Eco)RO Dia /Il C

Meni [Oznaka Jedinica Oblast Fabricko Podesavanja
podesSavanje |od strane kupca
10 HotRO i
10.1 |Dani u nedelji Danas 0N 0
Ponedeljak .. nedelja |0/1 0
10.2 |Zagrevanje UKklj/ Isklj Iskilj
°C 50..85 50
10.3 |[Hladenje aktivno/pasivno pasivno
°C 35..40 35
HotRO
10.1 |HotRO I/l °C Zagrevanje: 50..85 50
°C Hladenje: 35..40 40
10.3 |Manuelni modus 1=da/0=ne 0
min 20..90 20
10.4 |Automatski modus min Ponedeljak .. nedelja: -- (isklj)
--/20..90
Ov1 bara Nom: 3,5+ 0,5
Nom. sa HotRinse:2,0 £ 0,5
UV2 (opcija) bara Nom: 5,0 £ 0,5
PSAH 1 bara Nom. uredaj isklj: 6 + 0,5
PSAL 4 bara Nom:1+0,5
Uklopne ta¢ke programirane O
lzvrsiti dezinfekciju O Izvrsiti vrelu dezinfekciju |
Zabeleziti dezinfekciju u posebnom protokolu dezinfekcije |
i uzeti uzorke za hem. analizu u skladu s ISO 13959
Broj uzetih uzoraka: ........c.ccooiiiiiiii
Obuka odgovornog osoblja/kupaca (v. izjavu o predaiji)
Faze programiranja O
Primena uputstva za upotrebu |

Programiranja izvrSena prema zahtevu klijenta:

Potpis tehni¢ara preduzeca

B. Braun
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6. Specifikacija uredaja

Adresa proizvodaca
B. Braun Avitum AG

©
o
F—
>
=
o
<)
o

Schwarzenberger Weg 73-79
34212 Melsungen
Germany

Tel.: +49 - (56 61) 71-0
Faks:  +49 - (56 61) 75-0

www.bbraun.com

Copyright
Ovaj dokument je vlasnistvo kompanije B. Braun Avitum AG, sva prava zadrzana.

ISO 9001 i EN 13485 sertifikovan
CE oznaka CE 0123
Made in Germany (EU)

Tipska plocica

Tipska plo€ica se nalazi na strani razvodnog ormara.

Typ / type

B BRAUN o s wd

34212 Melsungen
SHARING EXPERTISE e

e bbenun com

Slika 6-1: Primer tipske plocice

Navesti prilikom naruéivanja rezervnih delova:
* Tip uredaja

» Serijski broj (SN)

* Oznaka i broj artikla

+ Zeljeni broj komada

NAPOMENA Dozvoljena je primena samo originalnih rezervnih delova, kao i opreme i potroSnog
materijala, preduzec¢a B. Braun. — Deo 2 od strane 10-1 i — Deo 1, strana 3-1.

U sluéaju osteéenja koja su uzrokovana koriSéenjem drugih rezervnih delova i materijala
za opremu i potroSnog materijala, preduzec¢e B. Braun odbacuje svaku odgovornost:

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20 Specifikacija uredaja Strana 6-1
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71

Tehnic¢ki podaci

Performanse

(REFERENCA: DOKUMENT ID 053)

(Eco)RO Dial C

Poglavlje 7

Oznaka tipa 500 700 1000 1600 2000 3000
Prod. broj RO| 1108050 | 1108070 | 1108100 | 1108160 | 1108200 | 1108300
EcoRO| 1109050 | 1109070 | 1109100 | 1109160 | 1109200 | 1109300
Dijalizna mesta kom.| 14/10 20/14 25/18 45/32 57/40 86/60
Membrane — RO kom. 1 1 1 2 2 3
Membrana br. art. ROI (48E7252) (48E7151) (52E1‘§34) (52E1%4) (52E1%4) (48E7151)
Otpadna voda RO | m?h 0,1 0,1 0,2 04 0,6 0,6
Vracanje koncentrata m/h 2,9 3,5 3,3 4,2 4,6 3,2
Ukupna transportna snaga pumpe m3/h 3,3 4,3 4,3 6,2 7,3 7.4
Pritisak bara 13 11,9 11,9 13,1 12,2 14,8
Potro$nja ¢iste vode RO | *,** I’h 500 700 1000 1600 2000 3000
Zadrzavanije soli Jednovalentni joni > 95 %, dvovalentni joni > 99 %
3-29 5-20 5-20 5-20 5-29 5-16
M1| 2,2kW 3kW 3kW 3kW 4kwW 2,2kW
Pumpa(e) (51950) (51946) (51946) (51946) (51949) (52336)
(BrArt.) 5-20
M2 - - - - - 3kw
(51946)
ov 2 Ne Ne Ne Opcija Da Da
Elektricni priklju€ak V/Hz 3 x400 V /50 Hz CEE uti¢nica 16 A
Kapacitet energije razvodnog ormara KVA 0,377 0,377 0,377 0,377 0,377 0,377
Kapacitet energije ukupno kW 3,46 4,74 4,74 4,74 5,84 7,82
Vrsta zastite IP 54 (Pumpa(e) IP 55)
Osigurac AT 16 (CEE uti¢nice)
Zbirni izlaz/smetnja Kontakt izmenjivaca bez potencijala
Smetnja Uklopni kontakt, bez potencijala
Priklj. meke vode V4A-drzadi creva NS 20 (crevo 25x4,5)
Priklj.pol.voda kr.prov. Prikljuéno crevo (osmoza kr.provodnik) VA Lista delova:9130900
Priklj.povr.voda kr.prov. Priklju¢no crevo (osmoza kr.provodnik) VA Lista delova:9130900
Odvod DN 25
Sirina mm 1015 1300
Dubina mm 915
Visina mm 1745
Tezina uredaja kg 330 345 370 430 430 575
Tezina uredaja s drvenim sandukom kg 460 475 500 605 605 750

ZADRZANO PRAVO NA IZMENE

* 6°C temperatura nepreciSéene vode, 500ppm sadrzaj soli u nepreci§¢enoj vodi, 3,5 bara pritisak u kruznom provodniku
** Starost membrane 3 godine, Flux decline 3 godine: 10%; predpritisak kr. provodnika = 2bara; Temp. nepr.vode = 6°C; WCF RO 1 = 75%

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
Verzija softvera 2.0

Tehnicki podaci Strana 7-1

Deo 2 — Uputstvo za upotrebu



. dllaejbod

(Eco)RO Dia /Il C

(Eco)RO DiallC

Oznaka tipa 500 700 900 1200 1600
Prod. broj RO| 1110050 1110070 1110090 1110120 1110160
EcoRO| 1120050 1120070 1120090 1120120 1120160
Dijalizna mesta kom. 14/10 20/14 25/18 34/24 45/32
Membrane RO | kom. 1 1 1 2 2
Membran b, art roi| 42 | arst st | et | dore
Membrane RO I kom. 1 1 1 2 2
Membran b, art roi| 4T | e | st | s | s
Odvod | m3h 0,12 0,2 0,2 0,2 04
Vracanje koncentrata m3/h 2,8 2,8 2,8 3,0 4,4
Ukupna transportna snaga pumpe(i) m3/h 3,7/0,8 3,7/0,9 4,4/1,1 6,0/3,6 6,6/3,7
Pritisak bara| 13,6/12,6 13,5/14,3 14,2/13,2 10/11,5 14,2/13,1
Potro$nja ¢iste vode RO II*,** I’h 500 700 900 1200 1600
Zadrzavanije soli Jednovalentni joni > 95 %, dvovalentni joni > 99 %
Blenda Y7 Da Da Da Da Da
3-33 3-33 5-20 5-20 5-29
M1 3kW 3kW 3kwW 3kW 4kW
(52348) (52348) (51946) (51946) (51949)
Pumpa(e) (CRN)
3-29 3-29 3-29 3-29 3-33
M2 2,2kW 2,2kW 2,2kW 2,2kW 3kW
(51950) (51950) (51950) (51950) (52348)
ov 2 Ne Ne Ne Opcija Opcija
Elektricni priklju¢ak V/Hz 3 x400 V /50 Hz CEE uti¢nica 16 A
Kapacitet energije razvodnog ormara KVA 0,377 0,377 0,377 0,377 0,377
Snaga pod punim optereéenjem KVA 7,82 7,82 7,82 7,82 10,20
Snaga pod delimiénim optere¢enjem KVA 4,74 4,74 4,74 4,74 5,84
Vrsta zastite P 54 (Pumpa(e) IP 55)
Osigurac AT 16 (CEE uti¢nica)
Zbirni izlaz/smetnja Kontakt izmenjivaca bez potencijala
Smetnja Uklopni kontakt, bez potencijala
Priklj. meke vode V4A nosaédi creva NS 20 (crevo 25x4,5)
Priklj.pol.voda kr.prov. Prikljué¢no crevo (osmoza kr.provodnik) VA Lista delova:9130900
Priklj.povr.voda kr.prov. Prikljuéno crevo (osmoza kr.provodnik) VA Lista delova:9130900
Odvod DN 25
Sirina mm 1570
Dubina mm 920
Visina mm 1800
Tezina uredaja kg 450 490 515 635 650
Tezina uredaja s drvenim sandukom kg 575 615 640 835 850

ZADRZANO PRAVO NA IZMENE

* 6°C temperatura nepreciS¢ene vode, 500ppm sadrzaj soli u nepreci§éenoj vodi, 3,5 bara pritisak u kruznom provodniku

** Starost membrane 3 godine, Flux decline 3 godine: 10%; predpritisak kr. provodnika = 2bara; Temp. nepr.vode = 6°C; WCF RO 1 = 75%

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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(Eco)RO Dia Il C HT

N~
Oznaka tipa 500 700 900 1200 1600 g
Prod. broj 1130055 1130075 1130095 1130125 1130165 ¢>5
Dijalizna mesta kom. 14/10 20/14 25/18 34/24 45/32 §7
Membrane RO | kom. 1 1 1 2 2 o
Membrana br. art. RO I ?E_T_S’ ‘(12;;:;’ ‘(1'2_7_;:)3 4(?|'7S7)2 ‘(12_7_;:)3
Membrane RO Il kom. 1 1 1 2 2
Membran brAr om| 4972 | oz [ deis | dor2 | aors
Otpadna voda RO | m3/h 0,15 0,2 0,25 0,3 0,43
Vracanje koncentrata m3/h 2,85 2,8 3,5 29 2,75
Ukupna transportna snaga pumpe(i) m3/h 3,6/3,2 3,4/2,3 4,1/3,2 6,0/3,9 5,1/3,6
Ukupan transportni pritisak bara| 12,4/13,4 14,8/16,1 17,4/15,7 14,9/12,5 16,3/14,2
Potro$nja ¢iste vode RO II*,** I’h 500 700 900 1200 1600
Zadrzavanije soli Jednovalentni joni > 95 %, dvovalentni joni > 99 %
Blenda Y7 Da Da Da Da Da
5-20 3-33 5-29 5-29 5-29
M1 2,2kW 3kW 4kW 4kW 4kW
Pumpa(e) (51946) (52348) (51949) (51949) (51949)
(BrArt.) 3-29 3-29 3-33 3-33 3-33
M2 2,2kW 2,2kW 3kW 3kW 3kW
(51950) (51950) (52348) (52348) (52348)
Uv 2 Ne Ne Ne Opcija Opcija
Elektri¢ni priklju¢ak V/Hz 3 x400 V /50 Hz CEE uti¢nica 16 A
Kapacitet energije razvodnog ormara KVA 0,377 0,377 0,377 0,377 0,377
Snaga pod punim optereéenjem KVA 7,82 7,82 10,20 10,20 10,20
Snaga pod delimiénim optere¢enjem KVA 4,74 4,74 5,84 5,84 5,84
Vrsta zastite IP 54 (Pumpa(e) IP 55)
Osigurac AT 16 (CEE uti¢nica)
Zbirni izlaz/smetnja Kontakt izmenjivaca bez potencijala
Smetnja Uklopni kontakt, bez potencijala
Priklj. meke vode V4A nosadi creva NS 20 (crevo 25x4,5)
Priklj.pol.voda kr.prov. Priklju¢no crevo (osmoza kr.provodnik) VA Lista delova:9130900
Priklj.povr.voda kr.prov. Priklju¢no crevo (osmoza kr.provodnik) VA Lista delova:9130900
Odvod DN 25
Sirina mm 1570 1885
Dubina mm 940 950
Visina mm 1800
TeZina uredaja kg 450 490 515 635 650
Tezina uredaja s drvenim sandukom kg 575 615 640 835 850

ZADRZANO PRAVO NA IZMENE

* 6°C temperatura nepreci§¢ene vode, 500ppm sadrZaj soli u nepreci§c¢enoj vodi, 3,5 bara pritisak u kruznom provodniku
** Starost membrane 3 godine, Flux decline 3 godine: 10%; predpritisak kr. provodnika = 2bara; Temp. nepr.vode = 6°C; WCF RO 1 = 75%
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7.2 Podaci o konstrukciji
Podaci o konstrukciji
Kapacitet permeata vidi — Poglavlje 7.1 ,Performanse®
Elektri¢ni prikljucak 400 V /50 Hz / CEE 16 A preko FI zastitnog prekidaca 30 mA
Okidna struja
— Tipska ploCica — Deo 2, strana 6-1, desno obrtno polje
((Eco)RO Dia II: 32A — (Eco)RO Dia I: 16A) ili fiksni prikljucak
Odnos permeata i koncentrata 25 % u radu s tvrdom vodom
50 % u radu s mekom vodom
Temperatura okruZenja 5-40°C
Unutrasnja temperatura kucista (upravljac) 5-70°C
Unutradnja temperatura kucista (hidraulika) 5-90°C
Relativna vlaznost vazduha (upravljac) max 75 % rF, bez kondenzacije
Materijali u dodiru s proizvodom Nerdajuéi Celik 1.4404; 1.4408; 1.4571; 1.4581; 1.4435; etilen
propilen dien (EPDM); polipropilen; polisulfon; polivinll iden
fluorid (PVDF); poliamid
7.3  Zahtevi u pogledu vode za snabdevanje / neprec¢iSéene vode
Aquaboss® uredaiji za povratnu osmozu su koncipirani tako da generalno mogu da rade sa vodom za sna-
bdevanje klase kvaliteta ,voda za pi¢e” (prema 98/83/EZ) (vidi — Deo 1, poglavlje 2). Za pojedina&ne
sastojke vode preduzece B. Braun propisuje maksimalne vrednosti koje se razlikuju od 98/83/EZ (vidi
tabelu — Deo 1 od strane 2-3)
Vreme trajanja upotrebljenih membrana za povratnu osmozu i kvalitet permeata, kao proizvoda uredaja za
povratnu osmozu, direktno zavise od koncentracije pojedinagnih sastojaka vode i mogu da se optimizuju
odgovarajuéim postupcima predobrade.
Zahtevi u pogledu nepreciS¢ene vode
Dovod vode (nepreciS¢ena voda) minimalna je Cetvorostruka potroSnja Ciste vode
(prilikom primene postupka predobrade minimalnoj koli€ini
treba dodati njenu potrosnju vode.)
Staticki pritisak, minimum (samo prilikom uzimanja) |3 bara
Staticki pritisak, maksimum 6,0 bara
pH-oblast 9,5>pH > 5,00
slobodan hlor (trajno opterecenje) maks. 0,0 ppm
Fini filter 5 ym <5 (kod verzija EcoRO), < 3 (kod verzija RO)
Silt Density Index (SDI)
Referentna vrednost neprecis¢ene vode TDS 500 ppm
(kao NaCl)
Temperaturna oblast 6-30°C
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7.4

7.5

7.6

Zahtevi u pogledu kruznog provodnika

Zahtevi u pogledu kruznog provodnika

Brzina protoka (min.)

0,5 m/s (pri maksimalnoj potro$nji)

Pritisak na kraju kruznog provodnika (min.)

Poglavlje 7

2,5 bara (pri maksimalnoj potro$niji)
Gubitak pritiska Dp < 3,6 bara

Materijal

PVDF, PEX, PVC
preporuceno: nerdajuci Celik 316 L elektropoliran sa R, < 0,8 ym

Otpornost na pritisak (min.)

10 bara

Konstrukcija mesta potrosnje

s niskim nivoom mrtvog prostora prema pravilu 6-d (GMP)

komponenti!

UPOZORENJE Opasnost od trovanja usled rastopljenih konstrukcionih materijala i termi¢kog razaranja

— U kombinaciji sa uredajem za vruée ¢iSéenje smeju da se upotrebljavaju samo
originalni materijali postojani na temperature do najmanje 90°C.

RO moduli

RO moduli

Modul spiralnog namota membrane D= 8"; H= 40"
Materijal PA Composite
Maks. koncentracija hlora u dovodu <1ppm

SDI15 <5

pH oblast za vreme dijalize/no¢nog modusa  |3-9

pH oblast za hemijsko CiScenje 2-11

Pumpe

Pumpe

Materijal

Kuciste pumpe: nerdajuci celik 1.4408
Rotor: nerdajuéi ¢elik AISI 316

Zaptivka kliznog prstena EPDM
IE klasa IE2/IE3
Vrsta zastite IP 55
Klasa izolacije F
Temperatura okruzenja maks. 60 °C
Neto teZina 40-90 kg
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7.7 Membranska cev pod pritiskom

Membranska cev pod pritiskom MM 4040 / 8040

Pritisak maks. 25 bara

Materijal 1.4571

Prikljucci
Dovod pumpe R 2" (posle obrade navojnice cevi nominalnog precnika 20)
Odvod permeata R 2" (posle obrade navojnice cevi nominalnog pre¢nika 20)
Odvod koncentrata R %4" (posle obrade navojnice cevi nominalnog pre¢nika 20)

7.8  Prikljuéna Sema

Priklju¢na Sema

Elektri¢na priklju¢na Sema br.
— (Eco)RO Dia l/ll C 87 250 XX

7.9 Komandni uredaji

Upravljac se sastoji od upravljackog dela (sa CPU) i dela za napajanje. Deo za napajanje moze da se
prosiri preko eksterne magistrale podataka i adresa. Spajanje upravljackog dela i dela za napajanje vrsi
se preko trakastog kabla. Eksterni prikljucci, sa izuzetkom RS232, izvode se preko dela za napajanje
pomocu blokova sa utiénim klemama.

791 LCD prikaz

LCD prikaz

Veli¢ina karaktera 4,75 mm
Broj karaktera u redu 20

Broj redova 4
Pozadinsko osvetljenje: plavo

7.9.2 LED prikaz

LED prikaz
Uredaj pod naponom LED ,Rad” svetli (zeleno)
Alarm LED ,Rad” Alarm (crveno)
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7.9.3 Rukovanje

Rukovanje preko 4 kratkopodizna tastera (pomocu uputstva na displeju).

7.9.4 Cuvanje podataka

Cuvanje podataka

~
hX
>
)
(o))
o
o.

Podaci za podeSavanje i programski podaci

zapamceni preko EEPROM

zagarantovano ¢uvanje podataka

10 godina

Min. zagarantovanih ciklusa pamcenja

1007000

Sat realnog vremena

puferuje se preko litjumske baterije

7.9.5 Watchdog

Watchdog CPU:

Propisno odvijanje programa nadzire se putem integrisanog Watshdog nadzornog programa (mikro-
kontrolera). Prilikom reakcije CPU-Watshdog sledi resetovanje uredaja i vrSi se interni test sistema.

(Maks. vreme resetovanja = 2 s)

Watchdog LT:

Prenos podataka kontroliSe se preko Watchdoga na delu za napajanje (LT). Ukoliko LT Watchdog ne
reaguje u odgovaraju¢em roku, rad se odmah prekida i Salju se prijave o greSkama uredaja (maks.

vreme resetovanja = 1 s).
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7.10 Ulazni i izlazni signali
7.10.1 Digitalni ulazi
Digitalni ulazi
Broj maks. 32
Napon 24V DC, sigurnosni mali napon
Linijska struja 1,0do 2,0 mMA DC
7.10.1.1 Raspored digitalnih ulaza
Raspored Funkcija Raspored Funkcija
1 |PKZ Funkcija u redu = 1 17 |HWD1 Uredaj s vru¢om vodom radi
pumpa M1
2 |PKZ Funkcija u redu = 1 18 |HWD2 Uredaj s vru¢om vodom u
pumpa M2 funkciji sa kontrolom curenja
3 |Prekidac za Ukljucivanje pumpi kada je 19 |Pritisak PSAH3 Pritisak uredaja
rezervni modus  |upravlja€ neispravan
4 20 |Ekst. CMS Priklju¢ak CMS
21 |Alarm kontroler vode
6 22
7 |Aktivacija 23
Hot RO I/ll
8 |Aktivacija 24
Hot RO Il
9 |Prekidac nivoa Doniji prekida¢ nivoa 25
rezervoar LSAL1 |nivo prekoraden =0
ispod nivoa = 1
10 |Prekida¢ nivoa Gornji prekida¢ nivoa 26
rezervoara nivo prekoracen = 1
LSHL2 ispod nivoa = 0
11 |Odlaganje 27
noc¢ni rad
12 |Min. predpritisak |Predpritisak iznad podeSene (28
PSAL2 minim. vrednosti = 1;
kada 0, pumpa M2 isklj
13 [Maks pritisak Pritisak kr.pr. ispod podesene |29
kr.pr. maks.vr. = 1
PSAH1 kada 0 = uredaj isklj
14 |Min. prit.kr.prov. |Pritisak kr.pr. iznad podeSene |30
PSAL4 min.vr. = 0; kada 1 = ventil
ispir.smicanjem iskljugiti
15 |Daljinsko Pulsno okidanje 31
upravljanje Prebacivanje no¢ u dijaliza
i dijaliza u no¢ni modus
16 |Alarm tvrdoce Merenje tvrdoce u redu = 0, 32
kada 1 = zbirna prijava smetniji
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7.10.2 Evidentiranje provodljivosti na analognim ulazima

Evidentiranje provodljivosti na analognim ulazima

Broj

4, sa dodatnom platinom proSirivo na 6

Pokretanje

Poglavlje 7

9V AC, 5kHz pravougaonik

Nap. potencijal

Sigurnosni mali napon

Rezolucija

8 bitova

Interni osigurac

Zastita od kratkog spoja i uslovna zastita od stranog napona

Celija konstante

0,15

Fino podeSavanje

0,10 ... 0,20 pojedinagno podesivo

Napomena

Kompenzacija temperature u funkciji analognog
temperaturnog ulaza prema EN27888 (NF)

Temp. oblast 0 — 40 °C

7.10.2.1 Nepreciséena voda CIS 1

NepreciS¢ena voda

Merna oblast

50 ... 2000 pS/cm

Preciznost

Oblast 50 uS/cm, = 5 uS/cm ... 500 uS/cm
Oblast 500 ... 2000 pS/cm, + 25 yS/cm

Impedansa opterecenja

3000 ... 150 oma (u obzir je uzeta ¢elija konstante 0,15)

ekst. uklop

Paralelni otpor od 30 kOma (kontrola prekida zZice)

7.10.2.2 Koncentrat CISAH2

Koncentrat

Merna oblast

50 ... 7700 pyS/cm

Preciznost

Oblast 50 uS/cm, =5 uS/cm ... 1000 yS/cm
Oblast 1000 ... 7700 puS/cm, + 25 pS/cm

Impedansa opterecenja

3000 ... 50 oma (u obzir je uzeta ¢elija konstante 0,15)

ekst. uklop

Paralelni otpor od 30 kOma (kontrola prekida zZice)

7.10.2.3 Permeat 1 (polazni vod) CISAHH3

Permeat

Merna oblast

1...200 yS/cm

Preciznost

Oblast 1 ... 30 uS/cm, £ 1 uS/cm
Oblast 30 ... 200 uS/cm, = 3 uyS/cm

Impedansa opterecenja

150.000 ... 750 oma (u obzir je uzeta ¢elija konstante 0,15)

ekst. uklop

Paralelni otpor od 30 kOma (kontrola prekida Zice)
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7.10.3 Analogni ulazi 4...20mA

Analogni ulazi 4...20mA

Broj

5

Nap. potencijal

Sigurnosni mali napon

Rezolucija

8 bitova

Tip

4...20 mA port

7.10.3.1 Analogni ulaz 1 TISAH2

Analogni ulaz 1 TISAH2

Priklju¢ak

Senzor temperature, temperatura koncentrata RO |

Tip

PT 100 klasa B

Merna oblast

-20 ... +120°C

Materijal

Nerdajuci Celik 1.4571

Vrsta zastite

IP 65

7.10.3.2 Analogni ulaz 2 TISAH4

Analogni ulaz 2 TISAH4

Priklju¢ak Senzor temperature, temperatura koncentrata RO |
Tip PT 100
Merna oblast -20 ... +120 °C

Materijal

Nerdajuci Celik 1.4571

Vrsta zastite

IP 65

7.10.4 CSAH4 (eksterno merenje provodljivosti permeata; Jumo)

Permeat2

Merna oblast

1... 1000 yS/cm

Preciznost

£2%

Uklopna tacka

180 pS/cm (osim u ,Dezinfekcioni modus”)

Histereza 5 uS/cm
Kompenzacija temperature 25°C
Vrsta zastite IP20

7.10.5 Evidentiranje temperature / permeat TISAH1

Analogni ulaz za evidentiranje temperature permeata

Senzor NTC
Pokretanje 0,5 mA
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Analogni ulaz za evidentiranje temperature permeata

Nap. potencijal Sigurnosni mali napon E.

Merna oblast 0...100°C E

Preciznost Klasa B 8’
o

Vrsta zastite IP20

7.10.6 Digitalni izlazi upravljackih ventila

Digitalni izlazi upravljackih ventila

Broj 32

Napon 24V DC, sigurnosni mali napon

Opterecenje 390 mA pri 24 V DC, 150 mA pri 9 V DC (opadanje struje) ili

struja uklju¢ivanja od 4 A (maks. 1's, 1 ventil istovremeno)
maks. 3A / izlazni port (8 izlaza)

Interni osigurac

siguran od kratkog spoja, temperaturna zastita

istovremenost

maks. 4 magnetna ventila

7.10.7 Raspored digitalnih izlaza

Raspored Raspored
1 |Signalna lampica za dijalizni modus 17 MV Y5.1
2 |Signalna lampica za no¢ni modus 18 (MV Y5.1.1
3 |Signalna lampica za ispiranje 19 [LED MV Y5.1.1
4 |Signalna lampica za dezinfekciju 20 [MV Y90
5 |Signalna lampica za alarm 21
6 |Pomocniizlaz MV Y90 22
7 |lzlaz za signal 30 min pre vremena noénog rada 23
8 24
9 |MVY2 25
10 MV Y5 26
11 [MV Y6 27
12 MV Y7 28
13 [MV Y8 29
14 MV Y9 30
15 MV Y10 31
16 MV Y30 32

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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7.10.8 Relejni izlaz pumpe M1/ (M2)

Relejni izlaz pumpe M1 / mrezni osigurac

Broj releja 2

Kalem releja 24V DC/15 mA

Kontakt Izmenjivac

Opterecenje 40V /8A

Interni osigurac nema

Relej Naziv Kontakt Funkcija

K1101 Pumpa M1 Izmenjivac Ukljucivanje i iskljucivanje pumpe M1
K1102 Pumpa M2 Izmenijivad Uklju€ivanje i isklju¢ivanje pumpe M2

7.10.9 Opsti relejni izlaz

Relejni izlaz pumpe M1 / mrezni osigurac

Broj releja 4

Kalem releja 24V DC/15mA
Kontakt bez potencijala
Opterecenje 24V DC/2A
Interni osigurag nema

Relej K1106

Dezinfekcija uklj = uklopni kontakt zatvoren u dezinfekcionom

modusu, a za vreme vruceg CiS¢éenja aktivan

Relej K1103

Dijalizni modus uklj = uklopni kontakt zatvoren

HWD1/HWD2 uklj = isklj

otvoren dok je vru¢a dezinfekcija aktivna

Relej K1104

Odobrenje = Uklopni kontakt

zatvoren u noénom modusu, posle ispiranja pre isklju€ivanja

i dok je vruce Ciscenje aktivno

Relej K1105

Zbirni alarm = izmenjivac

7.10.10 Port RS232

Serijski port za saobracaj podataka sa host raunarom (PC, upravljacki sistem itd.). Priklju¢ak preko
standardnog port interfejsa 5V-V24 ili strujne petlje od 5V.
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7.11 Smernica za elektromagnetnu podnosljivost

U tabeli magnetne podnosljivosti navedeni uredaji serije EcoRO Dia I/l C obuhvataju sve varijante Z

modela. §‘
— RODialC i)
~ EcoRODialC S
— RODiallC o
— EcoRODiallC

— EcoRO Dia Il CHT

Smernice i Izjava proizvodaca — Elektromagnetna emisija

Uredaiji serije (Eco)RO Dia I/ll C namenjeni su za rad u okruzenju kao $to je dole navedeno. Kupac ili korisnik uredaja
(Eco)RO Dia I/ll C treba da obezbedi da se uredaj koristi u takvom okruzenju.

Merenja emisije Usaglasenost Elektromagnetno okruzenje — smernice
Visokofrekventne emisije Grupa 1 Uredaj (Eco)RO Dia I/1l C primenjuje visoko-
prema CISPR 11 frekventnu energiju isklju€ivo za rad svojih inter-

nih funkcija. Zato je visokofrekventna emisija vrlo
mala i nije verojatno da ¢e da ometa susedne

uredaje.

Visokofrekventne emisije Klasa B Uredaiji (Eco)RO Dia I/ll C odgovaraju za upo-
prema CISPR 11 trebu u ustanovama drugacijim od stambenih
Emisije sekundarnih fre- Uskladeno je, medutim u obzir : prost%rg koji .Sukd'.re'.(t?o spojeni na Jal;/:u mrezu
kvencija u skladu sa treba da se uzme visoka pokre- za snhabgevanje xoja Istovremeno snabdeva

tacka struia pumpi i zgrade koje se koriste u stambene svrhe.
I<16 A EN 61000-3-2 Ja pump
I>16 A EN 61000-3-12
Emisija fluktuacije napona/ Uskladeno je, medutim u obzir
treperenja prema treba da se uzme visoka pokre-
1<16 A EN 61000-3-3 tacka struja pumpi

I>16 A EN 61000-3-11
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Smernice i izjava proizvodaca — Neosetljivost na elektromagnetne smetnje

Uredaiji serije (Eco)RO Dia I/l C namenjeni su za rad u dole navedenom elektromagnetnom okruzenju.
Kupac ili korisnik uredaja (Eco)RO Dia I/l C treba da obezbedi da se uredaj koristi u takvom okruZenju.

Ispitivanje neosetlji-
vosti na smetnje

IEC 60601-ispitni nivo

Nivo usaglasenosti

Elektromagnetno okruzenje —
smernice

Praznjenje statiCkog
elektriciteta (ESD)
prema IEC 61000-4-2

+ 8 kV kontaktno
praznjenje
+2kV,£4kV, £8KkV,
+ 15 kV vazdusno
prazenjenje

+ 8 kV kontaktno
praznjenje
+2kV, 4 kV, £8KkV,
+ 15 kV vazdusno
prazenjenje

Podovi treba da budu od drveta ili betona
ili obloZzeni keramickim plo¢icama.
Ukoliko u podu ima sinteti¢kih materijala,
relativna vlaznost vazduha mora da
iznosi najmanje 30%.

Brze tranzijentne
elektriéne ometajuce
veli€ine/bursts u skladu
sa [EC 610004-4

+ 2 kV za strujne
provodnike

+ 1 kV za ulazne
i izlazne provodnike
Burst 100 kHz

1+ 2 kV za strujne
provodnike

+ 1 kV za ulazne
i izlazne provodnike
Burst 100 kHz

Kvalitet napona za napajanje treba
da odgovara tipicnom poslovnom ili
bolni¢kom okruzenju.

Udarni naponi (sur-
ges) u skladu sa
IEC 61000-4-5

+ 1 kV protivfazni napon

+ 2 kV istofazni napon

1 1 kV protivfazni napon

+ 2 kV istofazni napon

Kvalitet napona za napajanje treba
da odgovara tipicnom poslovnom ili
bolni¢kom okruzenju.

Padovi napona,
kratkotrajni prekidi
i fluktuacije napona
za snabdevanje

u skladu sa

IEC 61000-4-11

0% Ur

(za V2 periode

i 1 periodu (pri 0, 45,
90, 135, 180, 225,
270, 315 stepeni)

0% Ut

(za V2 periode

i 1 periodu (pri 0, 45,
90, 135, 180, 225,
270, 315 stepeni)

Kvalitet napona za napajanje treba da
odgovara tipi€nom poslovnom ili bolni¢-
kom okruzenju. Ukoliko korisnik uredaja
(Eco)RO Dia I/ll C zahteva nastavak
funkcije i u slu€aju prekida u snabdeva-
nju elektri¢cnom energijom, preporucuje

70% U 70 % U . :

(za 25/3T0 perioda (za 25/3T0 perioda se da. s€ ureda! (Eco)RO Dia I/”.C

(50/60 Hz) (50/60 Hz) napaja Preko glstema za rleprekldno
napajanje strujom ili baterije.

0% Ut 0% Ut

(za 250/300 perioda (za 250/300 perioda

(50/60 Hz) (50/60 Hz)

Magnetno polje pri fre- |30 A/m 30 A/m Magnetna polja pri mreznoj frekvenciji

kvenciji snabdevanja
(50 Hz i 60 Hz) prema
IEC 61000-4-8

treba da odgovaraju tipi¢nim vredno-
stima koje se mogu pronaci u industrij-
skom okruzeniju.

NAPOMENA: U+ je naizmeni¢ni napon mreze pre primene ispitnog nivoa
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Smernice i izjava proizvodaca — Neosetljivost na elektromagnetne smetnje

Uredaiji serije (Eco)RO Dia I/l C namenjeni su za rad u dole navedenom elektromagnetnom okruzenju.
Kupac ili korisnik uredaja (Eco)RO Dia I/l C treba da obezbedi da se uredaj koristi u takvom okruZenju.

Ispitivanje neosetlji-
vosti na smetnje

IEC 60601-ispitni nivo

Nivo usaglasenosti

Elektromagnetno okruzenje —
smernice

Prenosive i mobilne radio uredaje ne
treba koristiti na odstojanju od uredaja
(Eco)RO Dia I/ll C, uklju€ujuéi i provod-
nike, manjem od preporu¢enog zastitnog
odstojanja koje se izraCunava prema
jednacini za frekvenciju odasiljanja.

Preporuc€eno zastitno odstojanje:

Sprovedena visoko-
frekventna smetnja
prema IEC 61000-4-6

3 Vet
150 kHz do 80 MHz

6 Veff

u ISM i amaterskim fre-
kventnim opsezima
izmedu 150 kHz i 80
MHz

3 Vit
150 kHz do 80 MHz

6 Veff

u ISM i amaterskim fre-
kventnim opsezima
izmedu 150 kHz i 80
MHz

Minimalno rastojanje treba da se
izracuna uz primenu sledece jednacine:
6

E=—+P
d*\-

Emitovane HF veli-
¢ine smetnji prema
IEC 61000-4-3

3V/m
80 MHz do 2,7 GHz
80% AM pri 1 kHz

3V/m
80 MHz do 2,7 GHz
80% AM pri 1 kHz

E je ispitni nivo otpornosti na smetnje
u [Vim]

d je minimalno rastojanje u [m]

P je maksimalna snaga u vatima [W]

Bezi¢ni visokofrekventni komunikacioni
uredaji maksimalna snaga i rastojanje
(od 30 cm):
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Smernice i izjava proizvodaca — Neosetljivost na elektromagnetne smetnje

Uredaiji serije (Eco)RO Dia I/l C namenjeni su za rad u dole navedenom elektromagnetnom okruzenju.
Kupac ili korisnik uredaja (Eco)RO Dia I/l C treba da obezbedi da se uredaj koristi u takvom okruzenju.

Ispitivanje neosetlji-
vosti na smetnje

IEC 60601-ispitni nivo

Nivo usaglasenosti

Elektromagnetno okruzenje —
smernice

Reaktivna polja
bezi¢nih visoko-
frekventnih komu-
nikacionih uredaja
IEC 61000-4-3

27 Vim 27 V/im TETRA 400: maks 1.8 W
380-390 MHz 380-390 MHz

50 % PM 18 Hz 50 % PM 18 Hz

28 V/Im 28 V/Im GMRS 460, FRS 460: maks. 2 W
430-470 MHz 430-470 MHz

FM +5 kHz udar, FM +5 kHz udar,

1kHz sinus 1kHz sinus

9V/m 9V/m LTE pojas 13 17; maks. 0.2 W
704-787 MHz 704-787 MHz

50 % PM 217 Hz 50 % PM 217 Hz

28 V/Im 28 V/Im GSM 800/900: maks. 2 W
800-960 MHz 800-960 MHz TETRA 800: maks. 2 W

50 % PM 18 Hz

50 % PM 18 Hz

iDEN 820: maks. 2 W
CDMA 850: maks. 2 W
LTE pojas 5: maks. 2 W

28 V/Im
1700-1990 MHz
50% PM 217 Hz

28 V/im
1700-1990 MHz
50% PM 217 Hz

GSM 1800/1900: maks. 2 W
CDMA 1900: maks. 2 W

DECT: maks. 2 W

LTE pojas 1, 3, 4 i 25: maks. 2 W
UMTS: maks. 2 W

28 V/im
2400-2570 MHz
50% PM 217 Hz

28 V/Im
2400-2570 MHz
50% PM 217 Hz

Bluethooth: maks. 2 W

WLAN 802.11b/g/n: maks. 2 W
RFID 2450: maks. 2 W

LTE pojas 7: maks. 2 W

9V/m
5100-5800 MHz
50% PM 217 Hz

9V/m
5100-5800 MHz
50% PM 217 Hz

WLAN 802.11 a/n: maks. 0.2 W

Jacina polja stacionarnih radio odasiljaca
pri svim frekvencijama, prema ispitivanju
na licu mesta?) treba da bude manja od

nivoa usaglasenosti.
) U okruZenju uredaja sa

(( ) slede¢om slikovnom

(o)
l oznakom smetnje su
moguce.

NAPOMENA1: Pri 80 MHz i 800 MHz vazi vec¢a frekvenciona oblast.

NAPOMENA 2: Ove smernice mozda ne¢e moci da se primene u svim slu¢ajevima. Na Sirenje elektromagnetnih
veliina utiCu apsorpcija i refleksija zgrada, predmeta i ljudi.

NAPOMENA 3: ISM-opsezi (en: industrial, scientific and medical, tj. frekventni opsezi koji se koriste u industrijske,
naucne i medicinske svrhe) izmedu 150 kHz i 80 MHz su 6,765 MHz do 6,795 MHz, 13,553 MHz do 13,567 MHz,
26,957 MHz do 27,283 MHz i 40,66 do 40,7 MHz. Radioamaterski opsezi izmedu 150 kHz i 80 MHz su 1,8 MHz do
2,0 MHz, 3,5 MHz do 4,0 MHz, 5,3 MHz do 5,4 MHz, 7 MHz do 7,3 MHz, 10,1 MHz do 10,15 MHz, 14 MHz do
14,2 MHz, 18,07 MHz do 18,17 MHz, 21,0 MHz do 21,4 MHz, 24,89 MHz do 24,99 MHz, 28,0 MHz do 29,7 MHz

i 50,0 MHz do 54,0 MHz.

1) Jagina polja stacionarnih odasiljac¢a, kao npr. baznih stanica za mobilne telefone i mobilnih zemaljskih radiouredaja, amaterskih radiostanica, AM i
FM radio i TV odasilja¢a, ne mogu teoretski tatno da se unapred odrede. Za utvrdivanje elektromagnetnog okruzenja u pogledu stacionarnih odasiljaca
treba razmisliti o studiji lokacije. Ako izmerena jacina polja na lokaciji na kojoj se koristi uredaj (Eco)RO Dia I/ll C prekoracuje gornje nivoe usklade-
nosti, uredaj (Eco)RO Dia I/ll C treba da se posmatra kako bi se dokazala propisana funkcija. Ako se utvrde neobi¢ne performanse, mogu da budu
potrebne dodatne mere, kao npr. promenjeno usmeravanje ili drugo mesto postavljanja uredaja (Eco)RO Dia /Il C.
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(Eco)RO Dia I/ll C

Preporu€ena zastitna rastojanja izmedu prenosivih i mobilnih visokofrekventnih telekomunikacionih uredaja i uredaja
(Eco)RO Dia I/l C

Uredaj (Eco)RO Dia I/ll C je namenjen za rad u elektromagnetnom okruZenju sa kontrolisanim visokofrekventnim
veli¢inama smetnji. Kupac ili korisnik uredaja (Eco)RO Dia I/ll C mozZe da pomogne u izbegavanju elektromagnetnih
smetnji tako $to ¢e da poStuje minimalno odstojanje izmedu prenosivih i mobilnih visokofrekventnih telekomunika-
cionih uredaja (odasiljaca) i uredaja (Eco)RO Dia I/ll C — u zavisnosti od polazne snage komunikacionog uredaja, kao
$to je dole navedeno.

Poglavlje 7

Nominalna snaga |Zastitno odstojanje u zavisnosti od frekvencije odasiljanja
odasiljaca
150 kHz do 80 MHz 150 MHz do 80 MHz 80 MHz do2,7 GHz
izvan ISM i amaterskih izvan ISM i amaterskih (za definisane bezi¢ne komunikacione
radiofrekventnih opsega | radiofrekventnih opsega | sisteme, pogledati prethodnu tabelu)
d=2VP d=10VP d=20VP

0,01 W 0,20 0,10 0,20
0,1W 0,63 0,32 0,63
1W 2,0 1,0 2,0
10w 6,3 3,2 6,3
100 W 20 10 20

Za odasiljace ¢ija maksimalna nominalna snaga nije navedena u prethodno navedenoj tabeli, preporu€eno sigurno-
sno odstojanje d u metrima (m) moze da se utvrdi pomoc¢u jednacine koja odgovara toj koloni, pri Eemu P predstavlja
maksimalnu nominalnu snagu odasilja¢a u vatima (W) u skladu sa uputstvima proizvodaca.

6

E=—+P
d*\-

NAPOMENAA1: Pri 80 MHz i 800 MHz vazZi veca frekvenciona oblast.

NAPOMENA 2: Ove smernice mozda ne¢e moci da se primene u svim slu€ajevima. Na Sirenje elektromagnetnih
veli¢ina utiCu apsorpcija i refleksija zgrada, predmeta i ljudi.

NAPOMENA 3: ISM opsezi (en: industrial, scientific and medical, tj. frekventni opsezi koji se koriste u industrijske,
naucne i medicinske svhe) izmedu 150 kHz i 80 MHz su 6,765 MHz do 6,795 MHz, 13,553 MHz do 13,567 MHz,
26,957 MHz do 27,283 MHz i 40,66 do 40,7 MHz. Radioamaterski opsezi izmedu 150 kHz i 80 MHz su 1,8 MHz do
2,0 MHz, 3,5 MHz do 4,0 MHz, 5,3 MHz do 5,4 MHz, 7 MHz do 7,3 MHz, 10,1 MHz do 10,15 MHz, 14 MHz do
14,2 MHz, 18,07 MHz do 18,17 MHz, 21,0 MHz do 21,4 MHz, 24,89 MHz do 24,99 MHz, 28,0 MHz do 29,7 MHz
i 50,0 MHz do 54,0 MHz.

NAPOMENA Uredaji serije (Eco)RO Dia I/ll C ne smeju da se redaju jedan na drugi niti da se koriste
neposredno pored ili s drugim uredajima.
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(Eco)RO Dia /Il C

8.2
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(Eco)RO Dia I/ll C

8.3

Pregled instalacija — instalacije u zgradi / fiksni priklju¢ak

Instalacije zgrade
PAZNJA

Predosiguraé
(Eco)RO Dia | C => maks. 16AT
(Eco)RO Dia Il C => maks. 16AT

Fl-zastitni prekidac
(Eco)RO Dia | C => 25A/30mA/4polni
(Eco)RO Dia Il C => 25A/30mA/4polni

Prekida¢ za uredaj/strujni prekida¢
(Eco)RO Dia Il C => min. 16A
(Eco)RO Dia | C => min. 16A

PAZNJA
Prekida¢ ne sme da prekida
I zastitni provodnik!
° Prekida¢ treba da se nalazi

u blizini uredaja i da bude lal
dostupan korisniku.

ispunjava zahteve prema
IEC 60947-1i IEC 60947-3.

i propise lokalnog distributera struje.

I Za instalacije zgrade poStovati VDE propise

ko

Uredaj za odvajanje mora da

Funkcija prekidaca kao sistema za
odvajanje RO s mreze treba da se
obeleZi odgovaraju¢im natpisom.

—_-—————— - ——

U | - -4q-- _.! _______________
[
T .
| 1
|
||
Razvodni ormar |
(Eco)RO Dia I/ll C /)
%
[
Ferrit
-121
.\
A\
N — 1
I P
= 5 0= 1R @
II\_/:p:iHIit?i:’ler IOIOIO PA montazna plo¢a
PA-Mounting plate
-1V1 ml
al
HHHH &
N 0o ¢ ¢z 2
. N 1 [3 [5 N
Main switch
Glavni prekida¢ L L2 L3

- - -
-1Q1
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(Eco)RO Dia I/ll C

9. Odrzavanje i sigurnosno-tehni¢ke kontrole (STK)

Funkcionalna sigurnost RO moZe da se odrzi samo ako se knjiga medicinskih proizvoda uredno vodi i ako
je dostupna tehni¢aru prilikom STK / odrzavanja.

Uredaj (Eco)RO Dia I/l C je uredaj kojem nije potrebno zahtevno odrzavanje:

Poglavije 9

» Ukoliko ¢e uredaj da se koristi sa ispred prikljuéenim omeksSivaéem, voditi racuna da uvek na
raspolaganju bude dovoljno meke vode. Redovno kontrolisati meku vodu.

» Uporedivanje / uskladivanje vrednosti provodljivosti vrsiti jednom mese€no pomocéu manuelnog mernog
uredaja.

» Predfilter treba da se zameni svakih 4-8 nedelja. U tacki menija 6.10 moze da se programira podsetnik.

» Filter za ozracivanje i odzracivanje rezervoara radi disanja treba da se zameni 1 godi$nje.

* Preduzece B. Braun propisuje nedeljnu kontrolu uredaja Hydrowatch na instaliranoj membranskoj
posudi za pritisak (DG). Rezultat kontrole treba da se dokumentuje u knjizi medicinskih proizvoda
— Deo 2, strana 9-4. Ukoliko se u kontrolnom prozoru vidi crvena kuglica, odmah kontaktirajte
nadleznog servisnog tehniara preduzeéa B. Braun Avitum AG.

NAPOMENA Pridrzavati se uputstava za specijalne kontrole vaseg uredaja.

— Deo 2, strana 9-2

Voditi knjigu medicinskih proizvoda.
— Deo 2, strana 9-3
Postovati instrukcije za odrzavanje i STK!

— Deo 2, strana 9-6

UPOZORENJE Kvar komponenti usled nepridrzavanja odrzavanja i sigurnosno-tehnickih kontrola!

Prestanak rada uredaja za povratnu osmozu, usled ¢ega proizvodnja permeata nije moguca.

— Propisana je godisSnja sigurnosno-tehnicka kontrola (STK) od strane stru¢nog osoblja
koje je ovlastilo preduzec¢e B. Braun.

UPOZOREN JE Ugrozavanje pacijenta usled otkazivanja sistema ili nepridrzavanja zahteva u pogledu
permeata.

— Posle odrzavanja, popravke, zamene komponenti ili drugih promena, vlasnik mora
da poseduje dokumentovan dokaz da uredaj odgovara prvobitnim specifikacijama
(kvalitet permeata, kompatibilnost materijala).

UPOZOREN JE | Opasnost od trovanja i pirogenih reakcija.

lako uredaj za povratnu osmozu pravi vodu u kvalitetu koji odgovara zahtevima
medunarodnog standarda DIN EN ISO 26722, raspodela ove vode moze da joj pogorsa
kvalitet u toj meri da viSe ne ispunjava zahteve prema standardu DIN EN ISO 26722 ukoliko
se sistem za raspodelu ne odrzava na primeren nacin.

Odrzavanje/STK uredaja za povratnu osomozu i prikljuéenog sistema za raspodelu mora da
se vrsi prema navodima proizvodaca.

UPOZOREN JE | Opasnost od trovanja i pirogenih reakcija.

Nepridrzavanje specifikacija odrzavanja i dezinfekcije proizvodac¢a moze da dovede do
pogorsanja kvaliteta permeata ili da utice na funkcije uredaja.
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(Eco)RO Dia /Il C

9.1 Specifi€ne kontrole na vasem uredaju

U ovom obrascu pronaci ¢ete uputstva preduzecéa B. Braun za specifi¢ne kontrole koje su utvrdene speci-
jalno za vas uredaj. Specifi¢ne kontrole moraju da se vrSe u ovde navedenom intervalu.

Nezavisno od toga, treba voditi knjigu medicinskih proizvoda — Deo 2, strana 9-4, kao i vrsiti i evidentirati

mere odrzavanja i STK — Deo 2, strana 9-5.

Specifi¢ne kontrole koje treba vrsiti

Opis

Interval

Napomene

Strana 9-2 OdrzZavanije i sigurnosno-tehnicke kontrole (STK)
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9.2 Knjiga medicinskih proizvoda i knjiga za odrzavanje i STK

NTN-Te | 1o (1.9 Za uredaje (Eco) RO Dia I/ll C i EcoRO Dia Il C HT vlasnik mora da vodi knjigu medicinskih
proizvoda.

Za knjigu medicinskih proizvoda dozvoljeni su svi nosaci podataka.

o
2
>
iE
o
(o]
o

Popunjene strane uvek ¢uvati u blizini uredaja.

Radni protokol — Deo 2, strana 9-5

Kontrolna knjiga za odrzavanje i sigurnosno-tehni¢ke kontrole — Deo 2, strana 9-6

Plan odrzavanja/STK — Deo 2, strana 9-7

Funkcionalna sigurnost uredaja za povratnu osmozu moze da se odrzi samo ako se knjiga medicinskih
proizvoda uredno vodi i ako je dostupna tehni€aru prilikom STK / odrzavanja.

Potpuno i ispravno vodene kontrolne knjige neophodne su za utvrdivanje periodi¢nih radova odrZzavanja
i kontrole.

Prilikom svake izvrene kontrolne aktivnosti u odgovarajuéu kontrolnu knjigu treba uneti vrstu aktivnosti,
datum vrSenja i izvrSioca.

U ovom uputstvu za upotrebu nalaze se primeri stranica knjige medicinskih proizvoda i kontrolne knjige
odrzavanja i STK. Ove stranice mozete da kopirate kad god vam zatrebaju.
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9.21 Knjiga medicinskih proizvoda

Knjiga medicinskih proizvoda za (Eco)RO Dia I/ll C ili EcoRO Dia Il C HT sadrzi podatke o uredaju,
kao i radni protokol.

Podaci o uredaju:

6 ollaejbod

1.

Oznaka / tip uredaja:

2. Serijski broj
3. GMDN kod 14 — 437
4. Datum predaje vlasniku
5. Imena i prezimena obucenih osoba
(Stampanim slovima)

6. Provere funkcija U skladu s radnim protokolom

i Interval Dnevno

i Ovlaséene osobe | Obuceno osoblje iz tatke 5

Obuceno osoblje preduzecéa B. Braun Avitum AG

7. Sigurnosno-tehni¢ke kontrole Prema STK listi

i Interval Godis$nje

i Ovlaséene osobe | Obuceno osoblje preduzec¢a B. Braun Avitum AG
8. Funkcijske smetnje Vidi unose u radnom protokolu
9. Prijave dogadaja nadleznim organima Vidi unose u radnom protokolu

i proizvodacu

Strana 9-4
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(Eco)RO Dia I/ll C

9.2.2 Radni protokol (Eco)RO Dia l/ll C

Kapacitet uredaja treba da se zavede u knjigu medicinskih proizvoda prema Uredbi o medicinskim
proizvodima od 29. juna 1998. uz navodenje svih radnih uslova.

Serijski br: .......
Mesec / godina:

Poglavlje 9

Potpis

Napomena kao i funkcijske
smetnje, njihove posledice,
greske u rukovanju, dogadaiji

u redu

tura u °C | watch

hlor (ppm) | (°dH °fH) | CISAHHS (uS/em) | CIS1 (uS/em) | CISAH2 (uS/cm) |u barima | u barima | TISAH1

Pl4

Pritisak | Pritisak | Tempera-| Hydro
P12

Provodljivost
koncentrata

Provodijivost
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Provodijivost
permeata
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Kontrolna knjiga za odrzavanje i STK za
(Eco)RO Dia l/ll C, EcoRO Dia ll C HT

Svi radovi odrzavanja i sigurnosno-tehnickih kontrola koji su izvrSeni na uredaju treba da se zavedu

u kontrolnoj knjizi za odrzavanje i STK.

Sigurnosno-tehnicke kontrole (STK) moraju da se vr§e jednom godiSnje.

Serijski bri ..o

IzvrSeni radovi odrzavanja

Datum

Vreme rada
uh

Opis radova odrzavanja,

napomene

Potpis
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(Eco)RO Dia I/ll C

Plan odrzavanja i sigurnosno-tehni¢ke kontrole (STK)
(Eco)RO Dia I/ll C (HT)

EO7FB23_8

Centar za dijalizu: .......ccoeeiiiiii

Kontakt osoba:

Ulica:

Broj poste/mesto:
Inventarni broj:
Broj naloga:

Broj ispitnog sredstva:

Serijski broj (SN): ..ccccvviriii
Tip uredaja EcoRO Dia | C

Poglavije 9

Q
RO DialC a
EcoRO Diall C d
RO Diall C d
EcoRODiallCHT U

Broj modula 1. stepena: ...,

Broj modula 2. stepena: .........ccccciiiiiiiiiiiee

Tip pumpe M1: e

PrOVOAIIVOSE: ..o M2:
Elektricna sigurnost (SECULESt SN ...vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et Datum proizvodnje: .................. Lo
TEMPEIALUTA: ... Datum: ..o
1. Predstepen (opcija) zamenjeno iZJ:ZZTJO p°::z:2ia;:dﬁzna Vrednosti / podaci / primedbe
1.1 Ukupna vizuelna procena uklj. zaptivenost; O
predstepen kompletan
1.2 Filter za vodu s povratnim ispiranjem Tip
1.2.1 Provera stepena zaprljanosti (vizuelna kontrola) O
1.2.2 lzvrSiti postupak ispiranja O
1.3  Kontroler vode Tip
1.3.1 Provera funkcije O
1.4  Razdvajac cevi Tip
1.4.1 Provera funkcije pozicije razdvajanja i protoka O
1.5  Ocitavanje brojila za vodu O m?
e B sameniro | V100" |"nsncquane | Vrodhost/ podci/ primedbe
2.1 Ukupna vizuaena procena uklj. zaptivenost O
2.2 Provera funkcije upravljacke glave O
3. Uredaj za omeksavanje / izmenjivac jona Jamenjeno izvréeno poslednjazamena Vrednosti / podaci / primedbe
Tip: e S SN: L, u redu mesec godina
3.1 Ukupna vizuaena procena uklj. zaptivenost O
3.2  Aktivacija manuelne regeneracije O
3.3  Svakih 10 godina zameniti smolu izmenjivaca O
3.4 Po potrebi ogistiti injektor O
3.5  Po potrebi zameniti ventil za slanu vodu O
3.6 Ocistiti rezervoar soli (1x godi$nje) O

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
Verzija softvera 2.0

Odrzavanje i sigurnosno-tehnic¢ke kontrole (STK)

Strana 9-7

Deo 2 — Uputstvo za upotrebu



6 ollaejbod
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it N s frmenin| R PRERlaR | Vrednost podac prmacee
3.7  Napunjenost soli O cm
3.8  Podesen nivo napunjenosti slane vode O cm
3.9  Tvrdoca nepreciSéene vode °dH
3.10 Tvrdo¢a meke vode 1°dH O °dH
3.11  Podeden kapacitet O m?
3.12 Polozaj premosnog ventila (kontrola) O
3.13 Provera funkcije upravljacke glave O
Y e S crerro| "L | | Voot pode riecte
4.1 Ukupna vizuelna procena
4.2 Provera funkcije upravljacke glave O
5. RO uredaj zamenjeno iz::izzo poizsgiagfﬂ]zna Vrednosti / podaci / primedbe
51 Ukupno vreme rada uredaja
5.2  Vreme rada pumpe M1/ M2
5.3  Ukupna vizuelna procena uklj. zaptivenost O
5.4 Predfilter O
Proveriti interval za zamenu filtera, min. svakih
6 nedelja proveriti u protokolu pogl. 9
5.5 Proveriti i zategnuti navojne spojeve cevi, svakih O
5 godina zamijeniti zaptivke
5.6  Navojni spojevi poklopaca modula u redu O
5.7 PolozZaj klapne premosnika za meku vodu, O
Rezervni modus ROI/ROII
(K1/K2) normalan polozaj zatvoren
5.8 Polozaj klapne K4=zatvoreno; K5/K6/K7=otvoreno O
5.9  Zameniti ozracivanje i odzraCivanje rezervoara O
(1x godisinje)
5.10 Magnetni ventili
5.10.1 Proveriti funkcije Y2, Y5, Y6, Y8, Y9, Y10, Y30 O
(+ opcija: Y5.1, Y7, Y90)
5.10.2 Zameniti sve MV kaleme + setove zaptivki O
(svakih 5 godina)
5.11 Prekida¢ za pritisak Uklopna tacka | PSAH1 O 6,0 bar + 2,0 bar 0 OK O n.OK
proveriti funkciju uklopne tacke Uklopra tatka| PSAL2 OO 0,5 bar +0,3 bar 0 OK O n.OK
Uklopna tatka | PSAL4 O 6,0 bar + 2,0 bar 0 OK O n.OK
Uklopna tatka | PSAH3 O 0,5bar+ 0,3 bar O OK On.OK
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. ) izvrSeno | poslednjazamena q : .
5. RO uredaj zamenjeno U redu B Vrednosti / podaci / primedbe o
(&)
5.12 Pumpe i motori §‘
5.12.1 Po potrebi zameniti zaptivku kliznog prstena M1 O |Prov.M10O Zaptiveno, nema Sumova tokom )
u glavi pumpe M2 O |Prov. M2 O rada g’
5.12.2 Proveriti i po potrebi podesiti zastitni prekidac podeSeno: o
motora M1 O O (A)|(1,0-struka nominalna struja)
. V)
M2 O O (A)|(1,0-struka nominalna struja)
. V)
5.13 Proveriti prekida¢ s plovkom O
5.13.1 Prekidac s plovkom zameniti senzorom za O
pritisak (kod uredaja HT)
5.13.2 LSAL1 zameniti (svake 3 godine) O
5.13.3 LSHL2 zameniti (svake 3 godine) O 30O 5010
5.13.4 Proveriti senzor pritiska PISAL1 (na HT uredajima) O
5.14  Proveriti membransku posudu pritiska / Hydrowatch O
5.14.1 Provera / podesSavanije pritiska vazduha O
min. 1,0 bar (kruzni provodnik bez pritiska) bara
Zelena kugla vidljiva Da O
Ne O
(ukoliko Ne, zameniti — 5.14.3)
5.14.2 Provera zaptivenosti (vizuelna provera) O
5.14.3 Zamena membranske posude za pritisak O
(najkasnije svakih 5 godina ili po potrebi)
5.15 Podaci uredaja
5.15.1 Ev. azurirati softver (prilikom zamene softvera O Stara verz. softv.
PR . |
obratiti paznju na vazece uputstvo za upotrebu!) Nova verz. softv.
5.15.2 Kontrola merenja
5.15.2.1 E’royodljivost Referenca |Merna vrednost |Odstup. OK n.OK
br. ispitnog sredstva: ..........ccccciniiiiii,
O meka voda uS/cm uS/cm O O
O koncentrat pS/cm pS/cm O O
O permeat pS/cm uS/cm O O

Kontrola pomo¢u kalibrisanog ruénog uredaja: maks. odstupanje za meku vodu
i konc. £ 10 pS/cm, maks. odstupanje za permeat + 2 uS/cm

5.15.2.2 Temperatura

5.15.3 Proveriti/oCitati vrednosti alarma / grani¢ne vrednosti

Referenca |Merna vrednost |Odstup. OK n.OK
O TISAH1 °C °C ec| O O
O TISAH2 °C °C ec| O O
Kontrola pomocu kalibrisanog ruénog uredaja: maks. odstupanje. + 3 ° C
O OK
O n.OK

podeSena vrednost

izmerena vrednost pri aktivaciji

vrednost u oblasti od + 2 uS

5.12.3.1 Vrednostalarma ............... pHS/em | puS/cm O OK O n.OK
5.12.3.2 Grani¢na vrednost  ................ pHS/em | puS/cm O OK O n.OK
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5. RO uredaj

izvrSeno

zamenjeno pp—

poslednjazamena

. Vrednosti / podaci / primedbe
mesec godina

5.15.4 Povera temperaturnog odbacivanja

Pocetna vrednost| Merna vrednost

Uklopna ta¢ka + 3 °C

........... °C e ’C O OK O n.OK
........... °C veeeenee’C O OK O n.OK
5.15.5 Kontrola istorije greSaka O
5.15.6 Popuniti protokol ,lzvestaj servisa” O
5.15.7 Pokrenuti sva radna stanja O
5.15.8 Zabeleziti kapacitet uredaja O
5.15.9 Proveriti Stedljivi modus
(samo (Eco)RO Dia I/ll C sa 2 pumpe) Funkcija OK  Vreme M2 isklj/s
2. Pumpa se isklju¢uje O
Funkcija OK  Vreme M2 isklj/s
2. Pumpa se uklju€uje O
5.16 Elektri¢na instalacija
5.16.1 Proveriti kleme — dobru pri¢vr§¢enost svih kablova O
5.16.2 Proveriti i po potrebi zameniti izolaciju svih kablova O O
5.16.3 Zameniti bateriju CPU (svakih 5 godina) O
5.16.4 Podesavanje UV1 proveravati godisnje O
(2,5 bara + 0,5 bara, sa HRS 2,0 bara + 0,5 bara)
6. Ciséenje i dezinfekcija L
(samo u slucaju potrebe ili po nalogu vlasnika: 'Zl:’rrzzto Vrednosti / podaci / primedbe
6.1 Ispiranje limunskom kiselinom ** Da O
Ne O
6.2 IzvrSena dezinfekcija ** Da O |Otvor za ulivanje sredstva za dezinfekciju
Ne O |[ponovo zatvoren? Da O Ne O
6.3 Izvr§ena vruéa dezinfekcija (opcija HT) Da O |............ min (min. pri 80 °C 0O oK
Ne O |............ °C 20 min) 0O n.OK
7. Specijalni radovi zamenjeno 'ZL:/ :ZZ:O po;:gzjcagz;;ninzna Vrednosti / podaci / primedbe
71 Zamena modula O
Stari serijski br. Novi serijski br.
7.2 Zamena pumpe O
Stari serijski br. Novi serijski br.
7.3  Zamena motora O
Stari serijski br. Novi serijski br.
7.4 Zameniti kalemove Y2, Y5, Y6, Y8, Y9, Y10, O
Y30, Y5.1, Y7, Y90
7.5  Zameniti releje na svim relejskim sklopovima O
7.6 Klapne K1, K3, K4, K5 zaptivke po potrebi O
zameniti
7.7  Ostalo
Napomene
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8. Ponovljeno ispitivanje medicinskih Grani¢na . C o)
elektriénih uredaja prema IEC 62353 Mema vrednost vrednost VGRS LR Al 2O Q
" —
. >
PAZNJA: Vrsenje ispitivanja prema IEC 62353 ©
(o)
O Ponovljeno ispitivanje o
O Ispitivanje posle servisiranja o
Klasa zastite: 1
Mrezni prikljuak: PIE O PIE = fiksno priklju¢en ME uredaj
(permanent installed equipment)
NPS 0O NPS = neodvojivi prikljuéni provodnik za struju
(non-detachable power supply cord)
8.1 Konvtrf)la.pf)svm-atranjem- . 0 OK O n.OK
Mrezni priklju€ni provodnik, ceo uredaj:
8.2 Otpor zastitnog provodnika
Merenje izmedu mreznog prikljuénog provodnika (R,p <0,300Q O OK On.OK
i kucista
8.2.1 Merenje izmedu mreznog prikljuénog provodnika
i montazne ploce Rzp <0,300Q
2! ) o I — 0 OK O n.OK
8.2.2 Merenje izmedu mreznog prikljuénog provodnika
i vrata/prednje ploce RZP o <0,300Q
8.3  Otpor izolacije
Sve provodljive delove koji mogu da se dodirnu |Rigo >2,0MQ O OK O n.OK
proveriti ispitnom sondom
8.4  Odvodna struja
Mrezni priklju€ak PIE: kod fiksno priklju¢enih ME uredaja (PIE) merenje
ODVODNE STRUJE UREBAUJA nije potrebno.
Mrezni priklju¢ak NPS: merenje ODVODNE STRUJE UREDAJA je potrebno.
Odvodna struja uredaja (zamensko merenje): lega <1,0mA
........................... 0 OK 0 n.OK
8.5  Provera funkcije 0OK OnOK
8.6  Merni protokol popunjen OOK O n.OK
8.7 Nisu utvrdeni nedostaci u pogledu sigurnosti ili O
funkcionalnosti.
8.8  Nema direktnog rizika, otkriveni nedostaci mogu
O
brzo da se otklone.
8.9  Uredaj do uklanjanja nedostataka mora da se O
povuce iz upotrebe!
8.10 Uredaj ne ispunjava zahteve — modifikacije/
zamena komponenti/preporucuje se stavljanje O
van pogona.
8.1 .Sledt.ace ponovljeno ispitivanje potrebno 0 12 meseci
je za:
Ispitivanje izvrsio Datum, potpis
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o 9. Predaja izvrSena / u redu Vrednosti / podaci / primedbe
.8 9.1 Pokrenuti radno stanje za dijalizni / standby O

) modus

% 9.2 Potvrda predaje u besprekornom stanju O

o

NAPOMENA Preporucuje se da se uspesna dezinfekcija potvrdi postupkom odredivanja nivoa klica /
postupkom odredivanja endotoksina.

Servisni tehnic¢ar, Stampanim slovima Mesto / datum, potpis

Uredaj je preuzet u besprekornom stanju

Vlasnik uredaja, Stampanim slovima Mesto / datum, potpis

Strana 9-12  Odrzavanije i sigurnosno-tehnicke kontrole (STK) Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
Verzija softvera 2.0
Deo 2 — Uputstvo za upotrebu



(Eco)RO Dia I/ll C

9.2.3 PROTOKOL DEZINFEKCIJE (referenca na dokument E07FB02)

(7]
Kupac 9
Ulica §‘
Postanski broj i mesto i)
Nalog za dezinfekciju dao dana g’
Dezinfekciju pokrenuo dana o
VrSenje:
1. Nadlezna odgovorna lica informisati o DI a
2. Odvoijiti uredaje za dijalizu a
3. Uredaj jasno obeleziti za dezinfekciju.
Vidi — Deo 2, strana 11-2 ,OPASNOST - dezinfekcija/CiS¢enje u toku”. a
4. Provera Hydrowatch: crvena kugla nije vidljiva a
5. Vr3enje CiS¢enja pomocu programske komande ,R” i protokol ¢iS¢enja d
6. Vrsenje dezinfekcije pomoc¢u programske funkcije ,DI” ili ,D” d
NAPOMENA Obavezno se pridrzavati upozorenja i sigurnosnih napomena iz uputstva za upotrebu.
Dezinfikovane su slede¢e komponente:
Uredaj za povratnu osmozu SN:
Kruzni provodnik
Mesta uzimanja permeata / uzoraka
Upotrebljeno dezinfekciono sredstvo:
Rok trajanja Koli¢ina
Koncentracija Vreme uno$enja
Vreme dejstva Vreme ispiranja
1. Nakon dezinfekcije (DI), ispiranje sistema za obrnutu osmozu (RO) i kruznog provodnika permeatom d
2. SpecifiCna provera oslobodenosti od DI-sredstva za: a
*  H,0, (test na peroksid — Merck br.art. 10011) ili
» persir¢etna kiselina (test persircetne kiseline — Merck br.art. 110084) ili
* hlor (test hlora — Merck br.art. 117925)
3. Pojedinacna provera oslobodenosti od dezinfekcionog sredstva na svim mestima uzimanja permeata a
4. Ponovna provera oslobodenosti od DI-sredstva nakon 30 min mirovanja dezinfikovanog i ispranog sistema RO O
Uverio/la sam se da je test dokazivanja dezinfekcionog sredstva na svim mestima uzimanja bio negativan d

NAPOMENA Pre pocetka sledece dijalize obezbedeno je ponovljeno vrSenje postupka
dokazivanja dezinfekcionog sredstva na svim mestima uzimanja. Q
Za dokazivanje uspesne dezinfekcije preporucuje se da se 5-7 dana
posle dezinfekcije utvrdi nivo klica u permeatu.

Analiza: Ukupan broj klica (GKZ) prema ISO 13959 nom. < 100/ml endotoksina pomoéu LAL testa: nom. < 0,25 EU/mlI
Uzimanje uzoraka: navudéi sterilne rukavice
— Slavinu za uzimanje uzoraka (min. polazni i povratni vod kruznog provodnika) ocistiti alkoholom
— Otvoriti slavinu za uzimanje uzoraka i 3—5 min ispirati ravnomernim mlazom
— Uzorak permeata napuniti u sterilnu posudu (min. 200 ml), odmah zatvoriti ili filtrirati pomocéu
filtera za uzimanje uzoraka (br.art. 50346) sa spojnicom (br.art. 50327) (zabeleziti koli¢inu vode!)
— Uzorak €uvati na hladnom mestu i u roku od 6 sati poslati akreditovanoj laboratoriji na analizu

Kraj dezinfekcije: Potpis kupca:
Mesto/datum Potpis tehni¢ara:
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9.2.4 PROTOKOL CISCENJA (referenca na dokument EO7FB18)

S
© Kupac
2 Ulica
% Postanski broj i mesto
© Nalog za CiS¢enje dao dana
Ciséenje pokrenuo dana
lzvrSenje: OK
1. Nadlezne osobe obavestiti o ¢iséenju a
2. Odvojiti uredaje za dijalizu a
3. Na uredaju jasno obeleZiti postupak Cis¢enja a
4. Proveriti Hydrowatch: crvena kugla nije vidljiva a
5. Izvrsiti ¢iS¢enje pomocu programske naredbe ,R” a
6. Zabeleziti vremena: Start Stop a
NAPOMENA Obavezno se pridrzavati upozorenja i sigurnosnih napomena iz uputstva za upotrebu.
Sistem i serijski br. u redu nije primenijljivo
Povratna osmoza O SN.:
Kruzni provodnik + sekundarni 0O O Duzina kruznog
prstenovi provodnika:
HotRinse SMART 10-50 O O SN.:
pre ¢iSéenja posle ¢iSéenja Jedinica
Provodijivost permeata uS/cm
pH vrednost u koncentratu -
Broj litara permeata po satu I/h
Temperatura permeata °C
Upotrebljeno sredstvo za €iS¢enje:
Rok trajanja Koli¢ina
Koncentracija Vreme uno$enja
Vreme dejstva Vreme ispiranja
Uverio sam se da
— je utvrdena provodljivost permeata posle ¢iS¢enja jednaka ili manja
od utvrdene vrednosti provodljivosti pre ¢iS¢enja (maks. +3uS/cm). a
— je pH vrijednost u koncentratu pre i posle ¢iS¢enja ostala jednaka (£0,1 pH). a
YIN:To) 7 2/l Posle ciScenja je obezbedena dezinfekcija sistema za povratnu osmozu, 0
kruznog provodnika, sekundarnih prstenova i HotRinseSmart 10-50.

Kraj CiS¢enja: Potpis kupca:

Mesto/datum: Potpis tehniCara:

Rev. 2.5 Datum 2017-03-20
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10. Lista rezervnih i potrosnih delova (Eco)RO Dia l/ll C

(=)
-
=
Detaljna lista rezervnih delova sadrZzana je u obimu isporuke uredaja. %
=2
(o)
Vidi TMO37. o
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11. Primer dopisa komunalnom preduzecu za
vodosnabdevanje

—
-
(%)
=
>
e
(o2}
O
o

Primalac

[komunalno preduzece za vodosnabdevanje]

[mesto], [datum]

Postovani,

Voda koja se upotrebljava za veStacki bubreg mora da ispunjava izrazito stroge zahteve u pogledu kvali-
teta. Ovde Vam kao informaciju prilazem kopiju s trenutno vazeéim standardom kvaliteta vode koja se
upotrebljava za razredivanje koncentrisanog rastvora za hemodijalizu. Neispunjavanje ovog standarda
kvaliteta moZe kod pacijenta da prouzrokuje stanja opasna po Zivot.

Narodito hemikalije poput aluminijuma, fluorida, slobodnog hlora i hloramina, koje se u principu upotreblja-
vaju u okviru komunalnog preci$¢avanja vode, mogu znac¢ajno negativno da uti€u na zdravlje pacijenata
na hemodijalizi.

U na8em centru za dijalizu postavili smo uredaj za preci§¢avanje vode koji nam u normalnim uslovima
omogucéava da postignemo standard kvaliteta vode koja se upotrebljava za razredivanje koncentrisanog
rastvora za hemodijalizu. Ovaj sistem za preciSéavanje vode je koncipiran i sastavljen specijalno za
prosecan sastav vode koju nudite.

Uredaj se sastoji od uredaja za omekSavanje vode i uredaja za povratnu osmozu. Ove komponente mogu
da uklone iz pija¢e vode sve sastojke koji su Stetni za pacijenta.

Molimo Vas da nas odmah obavestite o bilo kakvoj promeni sastava vode, pre svega o upotrebi sredstava
za dezinfekciju poput hlora, ili 0 doziranju drugih hemikalija, kako bismo mogli da preduzmemo odgovara-
juée mere za zastitu naSih pacijenata.

Srda¢no Vam zahvaljujemo na razumevanju i saradnji.

Srdacan pozdrav,
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OPASNOST

= Akutna opasnost od trovanja prilikom
hemijske dezinfekcije/CiS¢enja

Ciséenje i dezinfekcija sme da se vr&i samo po nalogu ordi-
nirajuceg lekara.

Pre pokretanja modusa dezinfekcije i CiS¢enja treba raz-
dvojiti vezu permeata sa uredajima za dijalizu.

Po zavrSetku dezinfekcije/CiSéenja, pre povezivanja creva
sa masinom za dijalizu, na svakom mestu za uzimanje per-
meata proveriti da li se u permeatu nalaze ostaci hemikalija
koriS€enih za CiSCenje i dezinfekciju.
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